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Problema 5

X
Sea la funcion f(x) = o2x donde k es un pardmetro real. Se pide:

a) Obtener el dominio y las asintotas de f(x).

Solucion: Se hace el ejercicio para k # 0.Si k = 0,f(x) = 0 y no tendria sentido el ejercicio.

Se igual el denominador a cero para comprobar si hay valores de x que estén fuera del dominio.

e?* = 0 —> Ax € N que verifique la ecuaciéon. | Dom f(x) =N

La funcion no tiene asintotas verticales, ya que esta definida en todos los numeros reales.

Se calcula si f(x) tiene asintota horizontal calculando los limites cuando x tiende a mas y menos infinito.

’ kx _ Ya que el orden del infinito del denominador es mayor que el del
x—1>r-Poo e2x denominador. También podria utilizarse la regla de L'H6pital.
lim =k lim —= Calculo el valor del limite y luego lo multiplicaré por k.

x—>—00 @2% x—>—00 @2%

X — 00 — 00

lim = —= = —oo El valor del limite dependera del signo de k.
x——c0 e2X e=®

Continuo el razonamiento en la siguiente diapositiva.
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x>—00 e2X @=®™

X
Sea la funcion f(x) = o2x donde k es un pardmetro real. Se pide:

a) Obtener el dominio y las asintotas de f(x).

kx X
Sik>0: lim —=k- lim —=k-:(—0)=—00

x—>—00 @2% x—>—00 @2%

kx X
Sik<0: lim —=k- lim —z=k-(—0) =400

x—>—00 @2X x—>—00 @2X

V k € M — {0}; y = 0 es asintota horizontal de f(x) cuando x tiende a + .

Puesto que f(x) tiene asintota horizontal cuando x tiende a +c0, no tendra asintota oblicua en ese caso.

f(x) no tiene asintota horizontal cuando x tiende a —co V k € M — {0}

Puesto que f(x) NO tiene asintota horizontal cuando x tiende a —oo ,
debo comprobar si tiene asintota oblicua en ese caso.




Problema 5

X
Sea la funcion f(x) = — donde k es un parametro real. Se pide:
e

a) Obtener el dominio y las asintotas de f(x). Se comprueba sila funcion tiene asintota oblicua cuando x tiende a —oo.

La ecuacion de la posible asintota oblicua seria:y =m-x +n

Se calcula la pendiente de la asintota oblicua:

f(x) kx . k . A
m= lim — = lim = lim — = k- lim e &%
Xx—+00 X X——00 X - e2X X—>—co @ X——00

Sik>0: m=k- lim e *®=k-et®° =+

X——00

Sik<0: m=k- lim e =k-et® =—-o00

X——00

f(x) NO tiene asintota oblicua cuando x tiende a —co V k € 9t — {0}




Problema 5

X
Sea la funcion f(x) = — donde k es un parametro real. Se pide:
e

b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y sus maximos y minimos.
Se calcula la funcidn derivada y se iguala a cero. A continuacidn, se hace un estudio de signos de la derivada.

o k-e*—kx-e**-2 e**.(k—2kx) k-(1—2x)
f (x) _ (62x)2 - (er)Z _ e2x

k-(1—-2
(2 x):() —> k- (1-2x)=0 —> le Recuerda que k + 0
e~x 2

Debemos analizar la monotonia paralos casos: k > 0y k < 0, ya que el signo de la derivada depende del signo de k.
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100 k-(1-2x)
X) =
b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y sus maximos y minimos. e**
Sik>0
— 1/2 T  k-(1-2-0) |
£(x) N - f'(0) = 20 = k > 0; Creciente
k-(1-2-1
f(x) / \ f'() = ( B ) = —k < 0; Decreciente
e
Sik<O0
— 1/2 +oo k-(1-2-0) |
£(x) - N f'(0) = 520 = k < 0; Decreciente
k-(1—-2-1
e
. : . 1 . : 1
Sik > 0,f(x) escreciente si x € _OO’E y es decreciente si x € 2 +00
1 1
—COC0

Sik <0, f(x)esdecreciente si x € (

)

2) y es creciente si x € (

_,_l_oo
2

)




Problema 5

kx
Sea la funcion f(x) = — donde k es un parametro real. Se pide:

e
b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y sus maximos y minimos.
1
Sik >0 fl _ kg K
e 2
£ + -
. . - . 1 k
f(x) / \ Sik >0, f(x) tiene un maximo relativo: M = >
Sik<O0
—00 1/2 + 00
&) - t

f@ | T~ |  _—

f\3 % Sik <0, f(x) tiene un minimo relativo:m = =55




Problema 5

X
Sea la funcion f(x) = o2x donde k es un pardmetro real. Se pide:

c) Justificar que la funcidon siempre se anula en algun punto del intervalo (—1,1)

Utilizaremos el teorema de Bolzano para demostrar dicho resultado. El teorema de Bolzano establece que si una
funcion continua en un intervalo [a, b], denotada como f(x), toma valores con signos opuestos en dos puntos ay b
(es decir, f(a) - f(b) < 0), entonces existe al menos un punto c en el intervalo (a, b) donde f(c) = 0.

En primer lugar, podemos afirmar que f(x) es continua en N, y por lo tanto también lo es en el intervalo [—1,1].

—k k
Por otro lado:  f(—1) = — =k e  f(1) = Z=k e ?

Verifico la segunda condicién: f(—1) - f(1) <0

f(-D-f()=-k-e*-k-e?=—k2<0VkeM-{0}

Por lo tanto, existe un valor c que pertenece al intervalo (—1, 1),
tal que f(c) = 0, y, por consiguiente, garantizamos que la funcion
se anula para al menos un valor de dicho intervalo.
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