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PREPARATE BIEN

Si no has trabajado nunca con probabilidad, te recomiendo que veas y
trabajes con mi curso de probabilidad basica y con los dos cursos de
probabilidad mas avanzados, donde explico el algebra de conjuntos y
los teoremas fundamentales de la probabilidad, teorema de Ia
probabilidad total y teorema de Bayes. Te dejo los cddigos QR y los
enlace para que puedas acceder al video correspondiente.

También es recomendable repasar el contenido de mi video sobre el
estudio de la distribucion binomial.

Distribucion binomial

https://youtu.be/fiEIXwykWYY
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Teoria y ejercicios de probabilidad.

https://youtu.be/1Dvh2QplL2pw

Algebra de conjuntos

https://youtu.be/Pu 6f73w308

Teoremas

https://youtu.be/KS6VFQgGOCA




PREGUNTA 1

Una pizzeria ofrece tres tipos de pizza: margarita, vegetariana y pepperoni. A lo largo de los afos, utilizando su
aplicacion para teléfonos inteligentes, el restaurante ha recopilado datos sobre las preferencias de los clientes,
calculando que el 40% de sus clientes piden pizza margarita, el 25% elige la pizza vegetariana y el resto prefiere la
pizza pepperoni.

1.1 Si se elige un cliente al azar, écual es la probabilidad de que haya pedido una pizza pepperoni?

Se definen los sucesos dados en el enunciado.

M = {Pizza margarita} V = {Pizza vegetariana} P = {Pizza pepperoni}

Tomamos datos del enunciado. P(M) = 0,40 P(V) = 0,25

Partimos de la hipotesis de que los tres tipos de pizza agotan el espacio muestral y son mutuamente excluyentes.

Por este motivo podemos afirmar que la suma de las probabilidades de los 3 sucesos es igual a 1.

P(M)+P(V)+P(P)=1 —> P(P)=1—P(M)—P(¥V) =1-0,40 — 0,25 = 0,35

La probabilidad de que haya pedido una pizza pepperoni es 0,35 (35%).
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1.2 ¢ Cual es la probabilidad de que dos clientes elegidos al azar hayan pedido distintos tipos de pizza?

Se construye el diagrama de arbol. Suponemos que los pedidos de los clientes son independientes entre si.

04 M <—
0,25

V <«——
035 p <«<—
04 M<—
0,25

V <—
0;35 P «—
04 M <—
0,25

V <—
0.35 P «—

Podemos calcular la probabilidad pedida a partir de la
probabilidad del suceso contrario. El suceso contrario al
pedido es que las pizzas sean del mismo tipo.

P(Distinto sabor) = 1 — P(Mismo sabor)

P(Distinto sabor) =1 —(P(M n M) + P(VNV) + P(P N P))
P(Distinto sabor) =1—-(0,4-0,4+ 0,25- 0,25 + 0,35-0,35)
P(Distinto sabor) = 0,655

La probabilidad de que dos clientes elegidos al azar hayan
pedido distintos tipos de pizza es 0,655 (65,5%).
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PREGUNTA 1

Para mejorar su servicio y agilizar los tiempos de preparacion, la pizzeria decide considerar un grupo tipico de 10
clientes con el objetivo de decidir cuantas pizzas margarita preparar con antelacion y evitar retrasos durante las
horas con mas demanda, minimizando el desperdicio.

1.3 ¢ Cual es la probabilidad de que exactamente 4 de los 10 clientes pidan pizzas margarita?
Suponemos que los pedidos de los clientes son independientes entre si.

Definimos la variable aleatoria X: X=numero de clientes que piden pizza margarita,

X es una variable aleatoria binomial donde: n =10;p =0,4;9 = 0,6 X~Bi(10;0,4)

10
4

También puedes hacerlo utilizando la tabla que proporcionan en el examen.

Se calcula la probabilidad pedida: P(X = 4) = ( ) .0,4%-0,6° = 210 - 0,4* - 0,6° = 0,2508

PX=4)=PX<4)—P(X<3)=0,6331-0,3823=0,2508

n| k|pl 0,01 | oos | 010 | 020 [ o025 | 03 | 13 | 035 | o040 | 045 | 050

0] 0 0,9044 0,5987 0,3487 0,1074 0,0563 10,0282 0,0173  0,0135 0,0060 0,0025  0,0010
1 0,9957 0,9139 0,7361 0,3758 0,2440 0,1493  0,1040  0,0860 0,0464 0,0233  0,0107
2 0,9999 0,9885 10,9298 06778 0,5256 0,3828  0,2991 0,2616 0,1673 0,0996  0,0547
3 1,0000 0,9990 0,9872 08791 0,7759 0,6496 0,5593  0,5138 0,3823 0,2660  0,1719
4 1,0000 0,9999 10,9984 09672 09219 0,8497 0,7869  0,7515 0,6331 0,5044  0,3770

La probabilidad de que exactamente 4 de los 10 clientespidan pizzas margarita es 0,2508 (25,08%).




PREGUNTA 1

1.4 (Cual es la probabilidad de que al menos uno de los 10 clientes del grupo pida una pizza margarita?

Se calcula la probabilidad pedida.

10

P(X21)=1—P(X=O)=1—(O

) .0,4%. 0610 = 0,9939

La probabilidad de que al menos uno de los 10 clientes del grupo pida una pizza margarita es 0,9939 (99,39%).
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Ejercicio 2.1

2.1 En un sistema de procesamiento de imagenes se utiliza una matriz para A= (1) $ 8
transformar ciertos datos. La matriz depende del parametro real a y es: N 0 g L

2.1.1 En uno de los procesos, para que el sistema funcione, se necesita que la matriz sea idempotente, es decir que
su cuadrado coincida con ella, A = A. Obtener los valores a que permitan funcionar a este proceso.

2.1.2 En otro proceso diferente, se necesita utilizar la matriz inversa de A. Obtener los valores de a para los cuales
existe la inversa y calcular esta inversa en funcion de a.

Se calcula en primer lugar la matriz A2.

1 « 0 1 «a 0 1-14+a-0+0-0 la+a-a+0-0 1-0+a-04+0-(1—a)
A2=A4-A=|0 « 0 A0 «a 0 = 0-1+a:-04+0-0 O-a+a-a+0-0 0:0+4a-0+0-(1—a)

00 1-a/ \0 0 1-—q 0:1+0-0+(1—a):0 0-a+0-a+(1—a)-0 0:0+0-0+(1—a)?
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Ejercicio 2.1

2.1.1 En uno de los procesos, para que el sistema funcione, se necesita que la matriz 1 a 0
sea idempotente, es decir que su cuadrado coincida con ella, A“ = A. Obtener los 0 0 1-a
valores a que permitan funcionar a este proceso.

1 a? o
Serecuerdaque: A?2=(0 a2 o
0 0 (1-a)?

Dos matrices son iguales cuando lo son todos y cada uno de sus
elementos a;;. Se igualan ambas matrices y sus elementos a;;.

1 « 0 1 a+ a? 0 1=1 a=a+ a? 0=0
0 « 0 =10 a? 0 —> 0=0 a = a? 0=0
0 0 1—a«a 0 0 (1—6()2 0=0 0=0 1—a=(1—a)2

Se obtiene el valor del parametro que satisface todas y cada una de las igualdades.

a=a+a? —> a?=0—> a=0
a=0

— 2_) 2 __ — —> . — =
a=a a—a=0 a-(a—1) O_){a—1=0—>/wt/1

l-a=01-a)? > 1-a)?-1-a)=0 —> (1—0!)-(1—06—1)=0—>{1i;ffgngo

Hay un uUnico valor para el que la matriz es idempotente. &« = 0.
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Ejercicio 2.1

2.1.2 En otro proceso diferente, se necesita utilizar la matriz inversa de A. Obtener los valores de a para los cuales existe
la inversa y calcular esta inversa en funcién de «a.

Calcularé la matriz inversa mediante el algoritmo de los adjuntos y en el proceso se calculara el valor de a para el cual la
matriz tiene inversa. El valor del determinante se obtiene desarrollando por adjuntos.

1 « 0 1
1) Calculo JAl; 1Al=]0 a 0 :(1—a)-‘ “‘:(1—(1)-0(
0 «a
0O 0 1—a

Para que exista la matriz inversa de A, su determinante tiene que ser distinto de cero.

a=0

(1-a)-a=0 _’{1—a=0—>a=1

Por lo tanto, 3A~1 va € 9t — {0, 1}.
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Ejercicio 2.1

2.1.2 En otro proceso diferente, se necesita utilizar la matriz inversa de A. Obtener los valores de a para los cuales existe
la inversa y calcular esta inversa en funcién de «a.

1 «a 0
Se calcula ahora la matriz inversa. Recordamos que: |4 = [0 « 0 |=1—-a) «a
0 0 1—a
o 12d —loald To s
Oal—oa 1—-«a 01 0a a-(1—a) 0 0
1) Calculo la matriz de los adjuntos: Adj(A) =| — ‘0 {— a‘ ‘0 1 a‘ - ‘0 0‘ =l-a-(1—-a) (1—-a) 0
‘a 0 - ‘1 0‘ 1 a‘ 0 0«
a 0 0 0 «
a-1—a) —a-(1—a) O
2) Calculo la traspuesta de la matriz de los adjuntos: (Adj(4))¢ = 0 (1-a) 0
0 0 a
3) Aplico la férmula:
a-(1—a) —a-(1—a) O 1 -1 0
A7l = Adj(A)) = . — 1=(0 1/a 0
0 0 a 0 0 1/1—-a«a
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3x —2y-3z=0
20 Ay 52 =11,

X+y+2z=3
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Ejercicio 2.2
3x—2y—3z=0
Sea el sistema de ecuaciones donde a es un parametro real. Se pide: 2x +ay —5z = -3

) ) x+y+2z=3
2.2.1 Discutir el sistema en funcion del parametro a.

2.2.2 Calcular las soluciones del sistema cuando este sea compatible indeterminado.

2.2.3 Calcular la solucién del sistema para a = 0.

Se discute el sistema aplicando el teorema de Rouché.

3 -2 -3 3 -2 -3 0
Se definen la matriz de los coeficientes y la matrizampliada. A={2 a -5 A*=|2 a -5 -3

1 1 2 1 1 2 3
3 —2 -3
Calculo el rango de A en funcidn de a mediante un determinante. |A| =1|2 a —5|=9a+ 27
1 1 2

Se iguala a cero y se resuelve la ecuaciéon. 9a+27=0 —> a = -3

_ Ran(A) < Ran(4*) <3 .
Sia # —3 entonces |A| # 0, Ran(4) = 3 > Ran(4*) = 3
3 <Ran(4*) <3

Debo calcular el rango de A y de A*

Sia = —3 entonces |A| = 0,Ran(4) <3 ——> ) .
SMstituyendgq los valores de a en las matrices.



Ejercicio 2.2

3x—2y—3z=0
2x +ay — 5z =-3

2.2.1 Discutir el sistema en funcion del parametro a. x+y+2z=3
Calcularé de forma simultanea el Rango de A y de A* utilizando el método de
Gauss para los valores concretos de a. También podria hacerse mediante el uso de
determinantes.
3 -2 -3 0\ F=3F-2F, (3 —2 =3 0\ F=F-+F, 3 =2 =3 0
Sia=-3 —> A*"=(2 -3 -5 -3 - >0 =5 =9 =9 > 10 =5 =9 -9
\Mo1o2, 3 B o5 90 o000
Al Y
A
3F, 6 | -9 | =15 | -9 F, 0 5 9 9
—-2F, —6| 4 6 0 F, 0 -5 —9 -9
Fi=3F,2F | 0 | =5 | =9 | =9 | |[Fs=Fy#F, | 0 | 0 | © 0
3F 3 3 6 9 Al finalizar el método de Gauss se observa que A
> tiene dos filas linealmente independientes y que
—F —3 2 3 0 A* tiene dos filas linealmente independientes.
F,=3F,-F, | 0 5 9 9 Paraa = —3,Ran(4) = 2 y Ran(4*) = 2.
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Ejercicio 2.2

Se hace el cuadro resumen, para dar la solucién al apartado a). Se aplica el teorema
de Rouché para definir el tipo de sistema.

3x—2y—3z=0
2x +ay — 5z =-3
x+y+2z=3

Ran(A) | Ran(A*) | N2incdégnitas | Tipo de Sistema | Numero de
soluciones
Sia # —3 3 3 3 S.C.D. Unica
Sia=-3 2 2 3 S.C.I. Infinito
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Ejercicio 2.2

2.2.2 Calcular las soluciones del sistema cuando este sea compatible indeterminado.
Para resolver el sistema de ecuaciones para a = —3 utilizaremos la matriz escalonada obtenida en el apartado anterior.

Asigno un parametro a una de las incdgnitas. En este caso z = A.

(3 —2 -3 0) {&x—Zy—Bzz() {&x—Zy—BA:J) {Bx—2y=ﬂﬂ
—> —> —>
0 0 0 0

9 9 2 (9 9
{m~zy=$w—+3x=mwaa—>3x:2-———A+31->x=§-———z+w

- 55 5 5
Ty =948 _-9A+9_9 9. ~, , . 6.6, ,_61
Y=7"5 55 *=5 5 TATE TS
( 6 1
————-1
*T575
La solucidn del sistemasia = —3 es: | 4 9 9 ;1€ER
y=c—z4
5 5
\Z = A

CATEErCUTSta AT Za



I 1CI 3x —2y —3z=0
Ejercicio 2.2 x—2y =32

2x — 5z =-3

2.2.3 Calcular la solucion del sistema paraa = 0. X+y+2z=3

Como ya demostramos, el Sistema es Compatible Determinado para todos los valores reales del parametro excepto
para a = —3 Resolvereé el sistema para a = 0., utilizando la regla de Cramer.

a=0
Recordamos que: |A| =9a + 27 > |A| =27

0O -2 -3 3 0 =3 3 —2 0
-3 0 =5 2 -3 -5 2 0 =3
Al ls o1 pl2r o Wl s 2l 0 0 Ml o1 3] 27
A T 27 ~ 27 Al 27 27 IA] 27 27
x =1
La solucion del sistema sia = 0 es: y =
z=1
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Ejercicio 3.1

x =14 24

= -1
3.1 Dada la recta r: { y =21 ylarectas: [ g

alcular:
x+2y+z=0"°
z=2—-—4 y

3.1.1 (1 puntoe) Si existen, las coordenadas del punto de corte de ambas rectas.
3.1.2 (1 punte) La ecuacion del plano que contiene a ambas rectas.

3.1.3 (0.5 puntos) La distancia del punto P = (1,0,2) a dicho plano.

Se calcula un punto y un vector director de las rectas r y s:

x =14+ 24

P =(1,0,2)
T =A —> i,
ZZZ_A {v = (21,-1)
x =—1 ANL =-1 _  fx=-1_ x=_—1 .
S Vx4 2y +2 =0 SV2y+2=1 S0, =1—2y S.Z:yl—_uzu s:

©Angel Cuesta Arza
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Ejercicio 3.1

3.1.1 Si existen, las coordenadas del punto de corte de ambas rectas. 7 {

P=(102 _(Q=(-101)
v =(21,-1) 2w =(01,-2)

Compruebo si las rectas son paralelas o no.

Es facil comprobar que los vectores v’ = (2,1,—1) yw = (0,1, —2) no son paralelos. g + % + _—i

E——
Se comprueba ahora si las rectas se cortan. Serdn secantes si los vectores PQ , vy W son linealmente dependientes. Si
son independientes, las rectas se cruzan.

-1-1 0-0 1-2 -2 0 -1
2 1 -1 —> |2 1 -1|=4—-24+0—-(0+0+2)=0 Lasrectasson secantes.
0 1 —2 0O 1 -2

En la siguiente diapositiva se calculan las coordenadas del punto de corte entre ambas rectas.
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Ejercicio 3.1

+ 21 _
A S:{ =1

3.1.1 Si existen, las coordenadas del punto de corte de ambas rectas. r: y x+2y+2z=0
=2-1

Z

Nll"‘

Para calcular el punto de corte entre las rectas, se igualan las componentes x,y y z.
En este caso resulta mas facil igualar Unicamente la componente x.

1+42l=-1—">21=-2 —> 1=-1

Se sustituye el valor del parametro en las ecuaciones paramétricas de la recta r y ya disponemos de las
coordenadas del punto de corte de ambas rectas.

x=1+2-(-1) =1
P: y=-1 —> P =(-1,—-1,3)
z7=2-(-1)=3

Las coordenadas del punto de corte entre ambas rectas son P = (—1,—1, 3).
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Ejercicio 3.1

3.1.2 La ecuacion del plano que contiene a ambas rectas. 7 {

P=(102  (Q=(-101)
v =21,-1) S lw=(01-2)

Con los datos que hemos obtenido anteriormente podemos calcular la ecuaciéon del plano directamente.

X—=Xo Y—Yo Z— 29
La ecuacion del plano se puede obtener a partir de: Uy vy, v, | =0
W,y Wy, w,
X—=Xo Y=Yo Z— 2o x—1 y—0 z-2
Vx Uy Vz |=| 2 1 -1 |=-2-&-D+2-z-2)-(-D-x-1)—-2-(-2)-(y—0)
Wi Wy Wz 0 1 —2

x—1 y—0 z-2
2 1 —1
0 1 —2

=—-2x+2+2z—4+x—-1+4y=—x+4y+2z—-3=0

La ecuacion del plano que contiene aambasrectasesm: —x +4y+2z—3 =0
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Ejercicio 3.1

3.1.2 La distancia del punto P = (1,0,2) a dicho plano. m—x+4y+2z—-3=0
Para calcular la distancia de un punto a un plano basta aplicar la férmula correspondiente.

CJAxg+B-yo+C-zg+D| |-1-1+4-0+2-2-3] 0

d
pr JAZ 1 B2 § C2 JEDT2 422 V2

Es evidente que la distancia debe ser cero, ya que el punto P pertenece a la recta r, y esta a su vez, pertenece al plano .

La distancia del punto P am es: 0 unidades
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Ejercicio 3.2

3.2 Se consideran el plano 7:3x —y + 2z = 4 y el punto P = (—1,0,1). Se pide:

3.2.1 (1 punto) La ecuacion del plano perpendicular a = que pasa por P y por @ = (2,1,2).

3.2.2 (0.5 puntos) La distancia del punto @ al plano . v

3.2.3 (1 punto) El punto simétrico de P respecto al plano m. PO’ Q ESQUEMA
Se hace un esquema de la situacion. P

El vector normal de 7, sera director del plano pedido. A

El plano pedido, 1, tendrd por vectores directores 71 y W =

y pasara por P o Q. T

El vector normal del planomes: n = (3,—1,2)

El vectorﬁes:
PQ =0-P=(212) - (-1,0,1) = (3,1,1)

Ya tenemos todos los datos necesarios para calcular
la ecuacion de 1, lo hago en la siguiente diapositiva.
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Ejercicio 3.2 i

vd
3.2.1 La ecuacion del plano perpendicular a m que pasa por Py por Q=(2,1,2). ’

Losdatosson: 7 =(3,-1,2) PQ =(3,11) P =(-1,01) / 7

- _ X—Xo Y~=DYo Z— 4o
La ecuacion del plano se puede obtener a partir de: Ny n, n,

PQ,  PQy,  PQ;

=0

X=X Y=DYo 272 x+1 y—0 z-1
Ny n, ng | = 3 -1 2 |==-3x+3y+6z—9=0
PQy PQ,  PQ, 3 1 1

Puedo dividir a ambos lados de la igualdad por (—3) para simplificar la expresion de la ecuacion del plano pedidA.

n':x—y—2z2+3=0

La ecuacion del plano perpendicular am que pasaporPyQesm':x—y—2z+3 =0

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 3.2

3.2.2 La distancia del punto Q al planor. m:3x—y+2z—4=0 Q =(2,1,2)

Para calcular la distancia de un punto a un plano basta aplicar la férmula correspondiente.

_lA’xO‘I‘B’yo‘I‘C‘Zo‘I‘Dl_|3’2—1+2'2—4‘|_ 5 5-4v14

VAZ + B2 + (2 B J3Z+(—12+22 V14 14

don

5.414
14

La distancia del punto Q a ™ es: unidades

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 3.2

3.2 Se consideran el planom:3x —y + 2z = 4y el punto P = (—1,0,1). Se pide:

3.2.3 El punto simétrico de P respecto al plano .

Hacemos un esquema de la situacion. Se calculara una recta auxiliar perpendicular al plano que pase por P.

1) Anotamos el vector director de la recta y el puntoP. v, =n = (3,—-1,2) P =(-1,0,1)

x=-1+31
2) Las ecuaciones paramétricas de dicha recta seran.r:{ y = =1 ; A€R T
z=1+22

3) Se calcula la interseccion entre la recta y el plano. M

Se sustituye ren 1t :

5
3x—y+2z=4 —> 3 (-143) - (-D+2-(1+20) =4 —> 141-5=0 —> 1=

(o j.a.5 1
A VY
5
Se obtiene el punto M, sustituyendo } = — enr. M:{ y = _i
14 14
142 5_24_12
‘- 14 14 7

©Angel Cuesta Arza




Ejercicio 3.2

3.2 Se consideran el planom:3x —y + 2z = 4y el punto P = (—1,0,1). Se pide:

3.2.3 El punto simétrico de P respecto al plano .

4) Se calcula el punto simétrico de P respecto de M.

PM=MS —> OM—-0P=0S—0M —> 0S=2-0M—0OP

Se sustituye, teniendo en cuenta que las coordenadas de los vectores
coinciden con las componentes de los puntos.

| ——>

5% _ 1 5 12 (101)_8 5 17
B 14’ 14’ 7 e\ 77

o 8 517
El punto simétrico de P respecto al planomes: =, —=,—

7 77
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Tu profesor en la red

SUSCRIBETE

o =

Aprende a resolver problemas
de optimizaciéon de funciones.
Teoria y ejercicios.
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Ejercicio 4.1

4.1 Una empresa de paqueterm quiere disefiar distintos modelos de cajas. Uno de esos modelos consiste en
una caja de 80 cm’ de vnlumen con base y tapa cuadradas. El precio del material de las paredes laterales
es de 1 céntimo por cm’. La base y tapa se construirdn con un material de calidad superior a las caras
laterales de la caja, siendo éste un 25% mds caro.

Obtener:;

4.1.1 (0.75 puntos) La funcién P(x) que proporciona el precio del material de la caja en funcion del lado de
la base x.

4.1.2 (1.25 puntos) Las dimensiones de la caja para que la funcién P(x) tenga el menor valor posible.

4.1.3 (0.5 puntos) El precio del material en el caso anterior.



Ejercicio 4.1

4.1.1 La funcion P(x) que proporciona el precio del material de la caja en funcién del lado de
la base x.

y A r
Se representa un esquema de la caja. y=8
Se definen las variables del problema x:longitud de los lados de la base de |la caja en cm; \/
X X
y:longitud de la altura de la caja en cm.

Se obtienen las expresiones relacionadas con el coste del material necesario para construir la caja.

“El precio del material de las paredes laterales es de 1 céntimo porcm?.” 1-4-x -y :coste de las 4 caras laterales

“La base y tapa se construirdn con un material de calidad superior a las

. , , y 1,25-1-2-x?: I I :
caras laterales de la caja, siendo éste un 25% mads caro. > X" :coste de la base y de |a tapa

El coste total en funcidn de las variables x e y es:

P(x,y) = 2,5+ x% + 4 - x - y: coste del material en céntimos de euro. x e y se miden en cm.

Para obtener la expresion en funcidn de x, debemos utilizar el dato que relaciona las variables x e y.

80
“una caja de 80 cm? de volumen.” V = x?.-y=80—>y = —
X

Se sustituye en la funcidn en la siguiente diapositiva. ©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 4.1

4.1.1 La funciéon P(x) que proporciona el precio del material de la caja en funcion del lado de
la base x.

, 80 # L
P(x,y)=25-x“+4-x-vy; y=_ o
Se expresa el coste del material de la caja en funcién de x. \/
P(x)=25-x*+4-x- — =2,5- x> +——  El dominio de P(x) es x > 0 (x en céntimos de euro).
X X

320
La funcién P(x) que proporciona el precio del material de la caja en funcién del lado de la base x es. P(x) = 2,5 - x% + —
X

©Angel Cuesta Arza




Ejercicio 4.1

4.1.2 Las dimensiones de la caja para que la funcion P(x) tenga el menor valor posible

Calculo la derivada de la funcion P(x).

320
P(x)=5-x— ~7 Se iguala a cero para obtener el dptimo local.
320 320 320
X——F =0 —> 5-x=—x2 —> x3=—5 =64 —> x=1364=4

Comprobamos que en x =4, P(x) tiene un minimo relativo utilizando el criterio de la
segunda derivada. También puedes hacer un estudio de signos.
0-x%2—320-2x B —640 640

PII — _ — _ — A O
(x) =5 7)2 5 =3 5+ 23

P"(4) =5+ Ve > (0 Porlotanto, x = 4, P(x) tiene un minimo relativo.

_80_80_80_5
Calculoelvalordey: Yy = o121

Las dimensiones de la caja para que la funcidon P(x) tenga el menor valor posible son:

Lado de la base de la caja, x,,;, = 4 cm y altura de la cai'\a Yomin = D CM.
© ngel%esta Arza

O
y=8

A\,

\
320

P(x) =25 -x>+—
(x) x“ + .



Ejercicio 4.1

4.1.3 El precio del material en el caso anterior.

, 320
Recordamos que: P(x) =2,5-x +—

Se calcula P(4).

320
Pin =P(4) =2,5-4% + = 40 4+ 80 = 120 céntimos de euro = 1,2 €

El precio del material para construir la caja es 1,2 €.

©Angel Cuesta Arza
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Ejercicio 4.2

4.2 Dada la funcion real de variable real

flx) = x|x —2].
Se pide:

4.2.1 (1 punto) Representar la region comprendida entre la grafica de la funcién f, el eje de abscisas (eje
OX) ylasrectasx = —1yx = 5.

4.2.2 (1.5 puntos) Calcular el drea de la regién anterior.



Ejercicio 4.2

4.2.1 Representar la region comprendida entre la grafica de la funcién f, el eje de
. ) _ N fx) =x-|x—2]
abscisas (eje OX) y lasrectasx = =1y x = 5.

Se expresa la funcion dada como funcidén a trozos. Se recuerda la definicion de la funcion valor absoluto de x.

x| = —X, six <0
X, six =0

De forma analoga se define la funcion g(x) = [x — 2|

—x + 2 Six—2<0 —x+ 2 Six <2
— — ’ — > — ’
|x — 2] {x—Z, Six—220 Jx — 2] {x—Z, Six =2

Ya podemos definir f(x) = x - |x — 2|

- xe (=x+2), six <2
f(X)—x'|x_2|—{x.(x_2), Six =2

2 ;
f(x)=x-|x—2|={x + 2x, Six <2

2 .
X ZX, SLX 2 2 ©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 4.2

4.2.1 Representar la region comprendida entre la grafica de la Fx) = {—xz + 2x, six <2

funcidn f, el eje de abscisas (eje OX) y lasrectasx = —1yx = 5. x% — 2x, six > 2

La funcion f(x) tiene por dominio todos los nimeros reales. Por otro lado, tiene dos trozos definidos por
funciones cuadraticas. Para representar de forma precisa la grafica de la funcion en el intervalo propuesto,
no solo debemos dar valores a la funcion. Es obligatorio calcular los extremos relativos de la misma.

—2x + 2, Six <2

Calculo su derivada e igualo a cero cada trozo. f'(x) = { 2 — 2 six>?2

—2x+2=0, Six <2 x =1, Six <2
. —> ;
2x —2,=0 six > 2 x =1, St x > 2 —> Solucién no valida

Mediante el criterio de |la segunda derivada compruebo si en x = —1 hay un maximo o un minimo relativo
(ya sé que es un maximo porqgue es una funcién cuadratica con signo negativo en el coeficiente cuadratico).

f”(x) — {—2, Six < 2

No se hace

Puesto que f''(1) = =2 < 0;enx = 1 f(x) tiene un maximo relativo

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 4.2

4.2.1 Representar la region comprendida entre la grafica de la Fx) = —x?% + 2x, six <2
funcidn f, el eje de abscisas (eje OX) y lasrectasx = —1yx = 5. | x2 = 24, six>2

Conocida el valor de la abscisa del Unico extremo relativo, procedemos a dar valores a la funcion para
representarla graficamente.

X f(x) = —x* + 2x X f(x) = x* —2x
—1 -3 2 0
0 0 3 3
1 1 4 8
2 0 5 15

Se muestra la representacion grafica en la siguiente diapositiva para que se pueda ver bien.

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 4.2

2 .
—Xx* + 2x, Six < 2
fx) =1 7 .
X< — 2Xx, Six =2
X f(x) = —x%+2x
—1 —3
0 0
2 0
x f(x) =x*-2x
2 0
3 3
4 8
5 15

wAnNgel Luesta Arza



Ejercicio 4.2

4.2.2 Calcular el area de la region anterior. Como se puede comprobar hay 3 regiones diferenciadas.
Por lo que debo calcular el area de cada region por
g separado y luego sumarlas. Debes tener cuidado con la
14 primera region, ya que el valor de la integral sera negativo,
pero debo tomar su valor absoluto porque no se aceptan
12 valores negativos del area.

Las integrales que hay que calcular son:
10

A1:

0
j —x% 4+ 2x dx

-1

6 2
/ A2=J—x2+2xdx
0

5
/ A3=jx2—2xdx
2

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 4.2
4.2.2 Calcular el area de la region anterior.

x3 0 03 (_1)3 Y
e ) o

2 X3 2 23 03 4 4
A, = r—x2+2xdx= ——+x¥=l-=+2%)-(—=+0% ) =5-0=7 uwa
Jo 3 ) 3 3

5 3 > (53 23 125 8
Az = f x? —2xdx= L 2]= (——52>—<——22>:——25—<——4> = 18 u.a.
2

0
j —x? + 2x dx

-1

1

Calculo el area pedida:

4 4

62
El area de la region anterior es: 3 unidades de area

©Angel Cuesta Arza
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