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Ejercicio 3.2

Se hace un esquema de la situación.

π

π’

P

ESQUEMA

𝑛

𝑃𝑄 
Q

El vector normal de 𝜋, será director del plano pedido.

El plano pedido, π’, tendrá por vectores directores 𝑛 y 𝑃𝑄 
y pasará por 𝑃 o 𝑄.

El vector normal del plano 𝜋 es: 𝑛 = 3, −1,2

El vector 𝑃𝑄 es:

𝑃𝑄 = 𝑄 − 𝑃 = 2,1,2 − −1,0,1 = 3,1,1

Ya tenemos todos los datos necesarios para calcular 
la ecuación de  π’, lo hago en la siguiente diapositiva.
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Ejercicio 3.2
3.2.1 La ecuación del plano perpendicular a 𝜋 que pasa por 𝑃 y por 𝑄=(2,1,2). 

Los datos son: 𝑛 = 3, −1,2 𝑃𝑄 = 3,11 𝑃 = −1,01

𝑥 − 𝑥0 𝑦 − 𝑦0 𝑧 − 𝑧0

𝑛𝑥 𝑛𝑦 𝑛𝑧

𝑃𝑄𝑥 𝑃𝑄𝑦 𝑃𝑄𝑧

=
𝑥 + 1 𝑦 − 0 𝑧 − 1

3 −1 2
3 1 1

= −3𝑥 + 3𝑦 + 6𝑧 − 9 = 0

La ecuación del plano se puede obtener a partir de:
𝑥 − 𝑥0 𝑦 − 𝑦0 𝑧 − 𝑧0

𝑛𝑥 𝑛𝑦 𝑛𝑧

𝑃𝑄𝑥 𝑃𝑄𝑦 𝑃𝑄𝑧

= 0

Puedo dividir a ambos lados de la igualdad por (−3) para simplificar la expresión de la ecuación del plano pedidA.

𝜋′: 𝑥 − 𝑦 − 2𝑧 + 3 = 0

La ecuación del plano perpendicular a 𝝅 que pasa por 𝑷 y 𝑸 es 𝝅′: 𝒙 − 𝒚 − 𝟐𝒛 + 𝟑 = 𝟎
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Ejercicio 3.2
3.2.2 La distancia del punto 𝑄 al plano 𝜋. 𝜋: 3𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 − 4 = 0 𝑄 = 2,1,2

Para calcular la distancia de un punto a un plano basta aplicar la fórmula correspondiente. 

𝑑𝑄𝜋 =
𝐴 ∙ 𝑥0 + 𝐵 ∙ 𝑦0 + 𝐶 ∙ 𝑧0 + 𝐷

𝐴2 + 𝐵2 + 𝐶2
=

3 ∙ 2 − 1 + 2 ∙ 2 − 4

32 + −1 2 + 22
=

5

14
=

5 ∙ 14

14

La distancia del punto 𝑄 a 𝜋 es:
5 ∙ 14

14
 𝒖𝒏𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆𝒔
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Ejercicio 3.2

3.2.3 El punto simétrico de 𝑃 respecto al plano 𝜋.

Hacemos un esquema de la situación. Se calculará una recta auxiliar perpendicular al plano que pase por 𝑃.

1) Anotamos el vector director de la recta y el punto P. 𝑣𝑟 = 𝑛 = (3, −1,2)

𝑛 = 𝑣𝑟

𝑃

𝑃 = −1,0,1

𝑀

3.2 Se consideran el plano 𝜋: 3𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 = 4 y el punto 𝑃 = (−1,0,1). Se pide: 

2) Las ecuaciones paramétricas de dicha recta serán.𝑟: ቐ
𝑥 = −1 + 3𝜆 
𝑦 = −𝜆 

𝑧 = 1 + 2𝜆 

; 𝜆𝜖𝑅

3) Se calcula la intersección entre la recta y el plano. M

Se sustituye r en π :

3𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 = 4 3 ∙ −1 + 3𝜆 − −𝜆 + 2 ∙ 1 + 2𝜆 = 4 14𝜆 − 5 = 0 𝜆 =
5

14

Se obtiene el punto 𝑀, sustituyendo                  en 𝑟. 𝑀:

𝑥 = −1 + 3 ∙
5

14
=

1

14
 

𝑦 = −
5

14
 

𝑧 = 1 + 2 ∙
5

14
=

24

14
=

12

7
 

𝑟

𝜆 =
5

14
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Ejercicio 3.2

3.2.3 El punto simétrico de 𝑃 respecto al plano 𝜋.

3.2 Se consideran el plano 𝜋: 3𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 = 4 y el punto 𝑃 = (−1,0,1). Se pide: 

𝑛 = 𝑣𝑟

𝑃

𝑀

𝑟

4) Se calcula el punto simétrico de P respecto de M.

𝑆

𝑃𝑀 = 𝑀𝑆 𝑂𝑀 − 𝑂𝑃 = 𝑂𝑆 − 𝑂𝑀 𝑂𝑆 = 2 ∙ 𝑂𝑀 − 𝑂𝑃

Se sustituye, teniendo en cuenta que las coordenadas de los vectores 
coinciden con las componentes de los puntos.

𝑂𝑆 = 2 ∙
1

14
, −

5

14
,
12

7
− −1,0,1 =

8

7
, −

5

7
,
17

7

El punto simétrico de 𝑃 respecto al plano 𝜋 es:
𝟖

𝟕
, −

𝟓

𝟕
,
𝟏𝟕

𝟕
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