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Ejercicio 4.2

4.2 Dada la funcion real de variable real

flx) = x|x —2].
Se pide:

4.2.1 (1 punto) Representar la region comprendida entre la grafica de la funcién f, el eje de abscisas (eje
OX) ylasrectasx = —1yx = 5.

4.2.2 (1.5 puntos) Calcular el drea de la regién anterior.



Ejercicio 4.2

4.2.1 Representar la region comprendida entre la grafica de la funcién f, el eje de
. ) _ N fx) =x-|x—2]
abscisas (eje OX) y lasrectasx = =1y x = 5.

Se expresa la funcion dada como funcidén a trozos. Se recuerda la definicion de la funcion valor absoluto de x.

x| = —X, six <0
X, six =0

De forma analoga se define la funcion g(x) = [x — 2|

—x + 2 Six—2<0 —x+ 2 Six <2
— — ’ — > — ’
|x — 2] {x—Z, Six—220 Jx — 2] {x—Z, Six =2

Ya podemos definir f(x) = x - |x — 2|

- xe (=x+2), six <2
f(X)—x'|x_2|—{x.(x_2), Six =2

2 ;
f(x)=x-|x—2|={x + 2x, Six <2

2 .
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Ejercicio 4.2

4.2.1 Representar la region comprendida entre la grafica de la Fx) = {—xz + 2x, six <2

funcidn f, el eje de abscisas (eje OX) y lasrectasx = —1yx = 5. x% — 2x, six > 2

La funcion f(x) tiene por dominio todos los nimeros reales. Por otro lado, tiene dos trozos definidos por
funciones cuadraticas. Para representar de forma precisa la grafica de la funcion en el intervalo propuesto,
no solo debemos dar valores a la funcion. Es obligatorio calcular los extremos relativos de la misma.

—2x + 2, Six <2

Calculo su derivada e igualo a cero cada trozo. f'(x) = { 2 — 2 six>?2

—2x+2=0, Six <2 x =1, Six <2
. —> ;
2x —2,=0 six > 2 x =1, St x > 2 —> Solucién no valida

Mediante el criterio de |la segunda derivada compruebo si en x = —1 hay un maximo o un minimo relativo
(ya sé que es un maximo porqgue es una funcién cuadratica con signo negativo en el coeficiente cuadratico).

f”(x) — {—2, Six < 2

No se hace

Puesto que f''(1) = =2 < 0;enx = 1 f(x) tiene un maximo relativo
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Ejercicio 4.2

4.2.1 Representar la region comprendida entre la grafica de la Fx) = —x?% + 2x, six <2
funcidn f, el eje de abscisas (eje OX) y lasrectasx = —1yx = 5. | x2 = 24, six>2

Conocida el valor de la abscisa del Unico extremo relativo, procedemos a dar valores a la funcion para
representarla graficamente.

X f(x) = —x* + 2x X f(x) = x* —2x
—1 -3 2 0
0 0 3 3
1 1 4 8
2 0 5 15

Se muestra la representacion grafica en la siguiente diapositiva para que se pueda ver bien.
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Ejercicio 4.2

2 .
—Xx* + 2x, Six < 2
fx) =1 7 .
X< — 2Xx, Six =2
X f(x) = —x%+2x
—1 —3
0 0
2 0
x f(x) =x*-2x
2 0
3 3
4 8
5 15
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Ejercicio 4.2

4.2.2 Calcular el area de la region anterior. Como se puede comprobar hay 3 regiones diferenciadas.
Por lo que debo calcular el area de cada region por
g separado y luego sumarlas. Debes tener cuidado con la
14 primera region, ya que el valor de la integral sera negativo,
pero debo tomar su valor absoluto porque no se aceptan
12 valores negativos del area.

Las integrales que hay que calcular son:
10

A1:

0
j —x% 4+ 2x dx

-1

6 2
/ A2=J—x2+2xdx
0

5
/ A3=jx2—2xdx
2
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Ejercicio 4.2
4.2.2 Calcular el area de la region anterior.

x3 0 03 (_1)3 Y
e ) o

2 X3 2 23 03 4 4
A, = r—x2+2xdx= ——+x¥=l-=+2%)-(—=+0% ) =5-0=7 uwa
Jo 3 ) 3 3

5 3 > (53 23 125 8
Az = f x? —2xdx= L 2]= (——52>—<——22>:——25—<——4> = 18 u.a.
2

0
j —x? + 2x dx

-1

1

Calculo el area pedida:

4 4

62
El area de la region anterior es: 3 unidades de area
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