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Ejercicio 4.2
4.2.1  Representar la región comprendida entre la gráfica de la función  𝑓, el eje de 
abscisas (eje OX) y las rectas 𝑥 = −1 y 𝑥 = 5. 

𝑓 𝑥 = 𝑥 ∙ 𝑥 − 2

Se expresa la función dada como función a trozos. Se recuerda la definición de la función valor absoluto de 𝑥.

𝑥 = ቊ
−𝑥, 𝑠𝑖 𝑥 < 0
𝑥,  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 0

De forma análoga se define la función   𝑔 𝑥 = 𝑥 − 2

𝑥 − 2 = ቊ
−𝑥 + 2, 𝑠𝑖 𝑥 − 2 < 0
𝑥 − 2,  𝑠𝑖 𝑥 − 2 ≥ 0

𝑥 − 2 = ቊ
−𝑥 + 2, 𝑠𝑖 𝑥 < 2
𝑥 − 2,  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2

Ya podemos definir  𝑓 𝑥 = 𝑥 ∙ 𝑥 − 2

𝑓 𝑥 = 𝑥 ∙ 𝑥 − 2 = ቊ
𝑥 ∙ −𝑥 + 2 , 𝑠𝑖 𝑥 < 2
𝑥 ∙ 𝑥 − 2 ,  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2

𝑓 𝑥 = 𝑥 ∙ 𝑥 − 2 = ቊ
−𝑥2 + 2𝑥, 𝑠𝑖 𝑥 < 2

𝑥2 − 2𝑥,  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2
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Ejercicio 4.2
4.2.1  Representar la región comprendida entre la gráfica de la 
función  𝑓, el eje de abscisas (eje OX) y las rectas 𝑥 = −1 y 𝑥 = 5. 

𝑓 𝑥 = ቊ
−𝑥2 + 2𝑥, 𝑠𝑖 𝑥 < 2

𝑥2 − 2𝑥,  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2

La función 𝑓(𝑥) tiene por dominio todos los números reales. Por otro lado, tiene dos trozos definidos por 
funciones cuadráticas. Para representar de forma precisa la gráfica de la función en el intervalo propuesto, 
no sólo debemos dar valores a la función. Es obligatorio calcular los extremos relativos de la misma.

Calculo su derivada e igualo a cero cada trozo. 𝑓′ 𝑥 = ቊ
−2𝑥 + 2, 𝑠𝑖 𝑥 < 2
2𝑥 − 2,  𝑠𝑖 𝑥 > 2

ቊ
−2𝑥 + 2 = 0, 𝑠𝑖 𝑥 < 2
2𝑥 − 2, = 0 𝑠𝑖 𝑥 > 2

ቊ
𝑥 = 1, 𝑠𝑖 𝑥 < 2
𝑥 = 1,  𝑠𝑖 𝑥 > 2 𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑛𝑜 𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑎

Mediante el criterio de la segunda derivada compruebo si en 𝒙 = −𝟏 hay un máximo o un mínimo relativo 
(ya sé que es un máximo porque es una función cuadrática con signo negativo en el coeficiente cuadrático).

𝑓′′ 𝑥 = ቊ
−2, 𝑠𝑖 𝑥 < 2

𝑁𝑜 𝑠𝑒 ℎ𝑎𝑐𝑒

𝑃𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑓′′ 1 = −2 < 0; 𝑒𝑛 𝑥 = 1 𝑓 𝑥  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝒖𝒏 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒓𝒆𝒍𝒂𝒕𝒊𝒗𝒐
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Ejercicio 4.2
4.2.1  Representar la región comprendida entre la gráfica de la 
función  𝑓, el eje de abscisas (eje OX) y las rectas 𝑥 = −1 y 𝑥 = 5. 

𝑓 𝑥 = ቊ
−𝑥2 + 2𝑥, 𝑠𝑖 𝑥 < 2

𝑥2 − 2𝑥,  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2

Conocida el valor de la abscisa del único extremo relativo, procedemos a dar valores a la función para 
representarla gráficamente.

𝒙 𝒇 𝒙 = −𝒙𝟐 + 𝟐𝒙

−1 −3

0 0

1 1

2 0

𝒙 𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙

2 0

3 3

4 8

5 15

Se muestra la representación gráfica en la siguiente diapositiva para que se pueda ver bien.
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𝑓 𝑥 = ቊ
−𝑥2 + 2𝑥, 𝑠𝑖 𝑥 < 2

𝑥2 − 2𝑥,  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2
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4.2.2 Calcular el área de la región anterior. Como se puede comprobar hay 3 regiones diferenciadas. 

Por lo que debo calcular el área de cada región por 
separado y luego sumarlas. Debes tener cuidado con la 
primera región, ya que el valor de la integral será negativo, 
pero debo tomar su valor absoluto porque no se aceptan 
valores negativos del área.

Las integrales que hay que calcular son:

𝐴1 = න
−1

0

−𝑥2 + 2𝑥 𝑑𝑥

𝑨𝟏

𝐴2 = න
0

2

−𝑥2 + 2𝑥 𝑑𝑥

𝑨𝟐

𝐴3 = න
2

5

𝑥2 − 2𝑥 𝑑𝑥

𝑨𝟑
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Ejercicio 4.2
4.2.2 Calcular el área de la región anterior. 

𝐴1 = න
−1

0

−𝑥2 + 2𝑥 𝑑𝑥 = −
𝑥3

3
+ 𝑥2

−1

0

= −
03

3
+ 02 − −

−1 3

3
+ −1 2 = 0 −

4

3
=

4

3
 𝑢. 𝑎.

𝐴2 = න
0

2

−𝑥2 + 2𝑥 𝑑𝑥 = −
𝑥3

3
+ 𝑥2

0

2

= −
23

3
+ 22 − −

03

3
+ 02 =

4

3
− 0=

4

3
 𝑢. 𝑎.

𝐴3 = න
2

5

𝑥2 − 2𝑥 𝑑𝑥 =
𝑥3

3
− 𝑥2

2

5

=
53

3
− 52 −

23

3
− 22 =

125

3
− 25 −

8

3
− 4 = 18 𝑢. 𝑎.

Calculo el área pedida:

𝐴 = 𝐴1 + 𝐴2 + 𝐴3 =
4

3
+

4

3
+ 18=

4 + 4 + 54

3
=

62

3
 𝑢. 𝑎.

El área de la región anterior es:
62

3
 𝒖𝒏𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆𝒔 𝒅𝒆 á𝒓𝒆𝒂
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