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Ejercicio 2.2
Dadas las matrices 𝐴 =

2 3
1 𝑚

donde 𝑚 es un parámetro real., 𝐵 =
−1 2
1 5

𝑦 𝐶 =
0 −1
5 𝑚2

2.2.1 Calcular el producto 𝐴𝐵 y la matriz transpuesta de 𝐴𝐵. 

Se calcula el producto aplicando la propiedad del producto de matrices.

𝐴 ∙ 𝐵 =
2 3
1 𝑚

∙
−1 2
1 5

=
2 ∙ (−1) + 3 ∙ 1 2 ∙ 2 + 3 ∙ 5
1 ∙ (−1) + 𝑚 ∙ 1 1 ∙ 2 + 𝑚 ∙ 5

=  
1 19

−1 + 𝑚 2 + 5𝑚

Se calcula la matriz transpuesta pedida, cambiando filas por columnas. 𝐴 ∙ 𝐵 𝑇 =
1 −1 + 𝑚

19 2 + 5𝑚
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2.2.2 En los casos en los que 𝐴 es invertible, calcular la inversa de 𝐴.

Una matriz cuadrada es invertible cuando el valor de su determinante es distinto de cero.

𝐴 =
2 3
1 𝑚

= 2𝑚 − 3 = 0 𝑚 =
3

2
∃ 𝐴−1 ∀ 𝑚 ∈ ℛ \

3

2

Se calcula la matriz inversa por el método de los adjuntos.

Matriz de los adjuntos: 𝐴𝑑𝑗 𝐴 =
𝑚 −1

−3 2

Matriz de los adjuntos transpuesta: 𝐴𝑑𝑗 𝐴
𝑇

=
𝑚 −3

−1 2

Matriz inversa: 𝑨−𝟏 =

𝑚

2𝑚 − 3

−3

2𝑚 − 3
−1

2𝑚 − 3

2

2𝑚 − 3

𝐴−1 =
1

𝐴
𝐴𝑑𝑗(𝐴) 𝑇 =

1

2𝑚 − 3
∙

𝑚 −3
−1 2

=

𝑚

2𝑚 − 3

−3

2𝑚 − 3
−1

2𝑚 − 3

2

2𝑚 − 3
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2.2.3 Resolver la ecuación matricial 𝐵𝑋 + 𝐴2 = 𝐶.

Se despeja 𝑋 de la ecuación matricial. 𝐵 ∙ 𝑋 + 𝐴2 = 𝐶 𝐵 ∙ 𝑋 = 𝐶 − 𝐴2

𝐵−1 ∙ 𝐵 ∙ 𝑋 = 𝐵−1 ∙ 𝐶 − 𝐴2

Se multiplica por la inversa de 𝐵 a ambos lados de la ecuación.

𝐼 ∙ 𝑋 = 𝐵−1 ∙ 𝐶 − 𝐴2 𝑋 = 𝐵−1 ∙ 𝐶 − 𝐴2

Calculo la matriz inversa de 𝐵 por el método de los adjuntos. Compruebo si existe la matriz inversa de 𝐵.

𝐵 =
−1 2
1 5

= −5 − 2 = −7 ∃ 𝐵−1

Matriz de los adjuntos: 𝐴𝑑𝑗 𝐵 =
5 −1

−2 −1

Matriz de los adjuntos transpuesta: 𝐴𝑑𝑗 𝐵
𝑇

=
5 −2

−1 −1
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2.2.3 Resolver la ecuación matricial 𝐵𝑋 + 𝐴2 = 𝐶. 𝑋 = 𝐵−1 ∙ 𝐶 − 𝐴2

Matriz inversa: 𝐵−1 =
1

𝐵
𝐴𝑑𝑗(𝐵) 𝑇 =

1

−7
∙

5 −2
−1 −1

=

−5

7

2

7
1

7

1

7

Se calcula 𝐴2: 𝐴2 = 𝐴 ∙ 𝐴 =
2 3
1 𝑚

∙
2 3
1 𝑚

=
2 ∙ 2 + 3 ∙ 1 2 ∙ 3 + 3 ∙ 𝑚
1 ∙ 2 + 𝑚 ∙ 1 1 ∙ 3 + 𝑚 ∙ 𝑚

=
7 6 + 3𝑚

2 + 𝑚 3 + 𝑚2

Se calcula 𝐶 − 𝐴2: 𝐶 − 𝐴2 =
0 −1
5 𝑚2 −

7 6 + 3𝑚
2 + 𝑚 3 + 𝑚2 =

−7 −7 − 3𝑚
3 − 𝑚 −3

Se calcula 𝑋 = 𝐵−1 ∙ 𝐶 − 𝐴2 : 𝑋 =
1

−7
∙

5 −2
−1 −1

∙
−7 −7 − 3𝑚

3 − 𝑚 −3

𝑋 = −
1

7
∙

5 ∙ (−7) + (−2) ∙ (3 − 𝑚) 5 ∙ (−7 − 3𝑚) + (−2) ∙ (−3)
(−1) ∙ (−7) + (−1) ∙ (3 − 𝑚) (−1) ∙ (−7 − 3𝑚) + (−1) ∙ (−3)

= −
1

7
∙

−41 + 2𝑚 −29 − 15𝑚
4 + 𝑚 10 + 3𝑚
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2.2.3 Resolver la ecuación matricial 𝐵𝑋 + 𝐴2 = 𝐶. 𝑋 = 𝐵−1 ∙ 𝐶 − 𝐴2

𝑋 = −
1

7
∙

−41 + 2𝑚 −29 − 15𝑚
4 + 𝑚 10 + 3𝑚

𝑿 =

41 − 2𝑚

7

29 + 15𝑚

7
−4 − 𝑚

7

−10 − 3𝑚

7
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