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Ejercicio 3.1

Para calcular la distancia de un punto a un plano basta aplicar la fórmula correspondiente. 

𝑑𝑃𝜋 =
𝐴 ∙ 𝑥0 + 𝐵 ∙ 𝑦0 + 𝐶 ∙ 𝑧0 + 𝐷

𝐴2 + 𝐵2 + 𝐶2
=

2 ∙ 3 + 𝑎 ∙ 1 − 1 ∙ −2 + 3

22 + 𝑎2 + −1 2
=

𝑎 + 11

𝑎2 + 5

La distancia del punto 𝑃 a 𝜋 es:
𝒂 + 𝟏𝟏

𝒂𝟐 + 𝟓
 𝒖𝒏𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆𝒔
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3.1.2 Para 𝑎=4, calcular el ángulo que forma la recta 𝑟 con el plano π. 

Utilizaremos el vector director de la recta y el vector normal del plano.

El vector normal del plano es 𝑛 = 2, 𝑎, −1 = (2,4, −1)

Calculo el vector director de la recta. 𝑢 =
 𝑖  𝑗  𝑘 
2 4 −1

−1 1 5

= 21 𝑖 − 9 𝑗 + 6 𝑘 = 21, −9,6 ≡ 7, −3,2

Se calcula el ángulo pedido 𝛼 , teniendo en cuenta que el ángulo pedido no es 
el que hay entre vectores 𝛽 , sino que es el ángulo entre la recta y el plano 𝛼 .

cos 𝛽 = 𝑠𝑒𝑛 𝛼 =
𝑢 ∙ 𝑛

𝑢 ∙ 𝑛 
=

2,4, −1 ∙ 7, −3,2

22 + 42 + −1 2 ∙ 72 + −3 2 + 22
=

2 ∙ 7 + 4 ∙ −3 + −1 ∙ 2

21 ∙ 62
= 0

El ángulo que forman, para 𝑎 = 4, la recta y el plano es 𝟎°.

𝛼 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 0 = 0°
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3.1.3 Para 𝑎=3, calcular el punto simétrico del punto (9/2 , 5,−1) respecto del plano π. 

Hacemos un esquema de la situación. Se calculará una recta auxiliar perpendicular al plano que pase por 𝑄.

1) Anotamos el vector director de la recta y el punto Q. 𝑣𝑠 = 𝑛 = (2,3, −1)

𝑛 = 𝑣𝑠

𝑄

𝑄 = 9/2,5, −1

𝑀2) Las ecuaciones paramétricas de dicha recta serán: 𝑠: ቐ
𝑥 = 9/2 + 2𝜆 
𝑦 = 5 + 3𝜆 
𝑧 = −1 − 𝜆 

; 𝜆𝜖𝑅

3) Se calcula la intersección entre la recta y el plano 𝜋.

Se sustituye 𝑠 en 𝜋 :

2𝑥 + 3𝑦 − 𝑧 + 3 = 0 2 ∙
9

2
+ 2𝜆 + 3 ∙ 5 + 3𝜆 − −1 − 𝜆 + 3 = 0 14𝜆 + 28 = 0 𝜆 = −2

Se obtiene el punto 𝑀, sustituyendo                  en 𝑠. 𝑀:
𝑥 =

9

2
+ 2 ∙ (−2) =

1

2
 

𝑦 = 5 + 3 ∙ −2 = −1 
𝑧 = −1 − 𝜆 = −1 − (−2) = 1

𝑠

𝜆 = −2

𝑀 =
1

2
, −1,1
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3.1.3 Para 𝑎=3, calcular el punto simétrico del punto (9/2 , 5,−1) respecto del plano π. 

𝑛 = 𝑣𝑠

𝑄

𝑀

𝑠

4) Se calcula el punto simétrico de Q respecto de M.

𝑆

𝑄𝑀 = 𝑀𝑆 𝑂𝑀 − 𝑂𝑄 = 𝑂𝑆 − 𝑂𝑀 𝑂𝑆 = 2 ∙ 𝑂𝑀 − 𝑂𝑄

Se sustituye, teniendo en cuenta que las componentes de los vectores 
coinciden con las coordenadas de los puntos.

𝑂𝑆 = 2 ∙
1

2
, −1,1 −

9

2
, 5, −1 =

−7

2
, −7,3

El punto simétrico de 𝑃 respecto del plano 𝜋 es: 
−𝟕

𝟐
, −𝟕, 𝟑
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