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Ejercicio 3.1

2x+4y—z=0

3.1 Dadnselplannnz2x+ay—z+3=0ylarectarE[_x+y+5223.

3.1.1 (0.75 puntos) Calcular la distancia entre el punto (3,1, —2) y el plano &, en funcion del parametro real
a.

3.1.2 (0.75 puntos) Para a = 4, calcular el angulo que forma la recta r con el plano .
3.1.3 (1 punto) Para a = 3, calcular el punto simétrico del punto G, 5, —1) respecto del plano .

Para calcular la distancia de un punto a un plano basta aplicar la formula correspondiente.

_|A-xg+B-yo+C-zp+D| |2:3+a-1-1-(-2)+3| la+11]

d
o VAZ + BZ + C? J27 + a2 + (—1)2 aZ+5

la + 11|

La distancia del punto P am es: ———— unidades
Ja*+5

©Angel Cuesta Arza



2x+4y—2z=0

3.1 Dadﬂselplannn52x+ay—z+3=0ylarectar5{_x+y+sz=3.

3.1.2 Para a=4, calcular el angulo que forma la recta r con el plano .

Utilizaremos el vector director de la recta y el vector normal del plano.

El vector normal del planoesn” = (2,a,—1) = (2,4,—1)

T 7k ”,”
Calculo el vector director de larecta. ' =|2 4 —1|=21i —9j +6k=(21,-9,6) = (7,-3,2)
-1 1 5

Se calcula el angulo pedido («), teniendo en cuenta que el angulo pedido no es
el que hay entre vectores (8), sino que es el angulo entre la recta y el plano (a).

) — son(e) — I 1(2,4,—1) - (7,—3,2)| 12744+ ED -2
cos(p) = senia - 22 a2+ (D272 + (-3)2 + 22 V21 -V62 N

a = arcsen(0) = 0°

El angulo que forman, para a = 4, la recta y el plano es 0°.
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_ . _(2x+4y—z=0
3.1 Dados el plano m = 2x + ay z+3—0ylarectar_{_x_l_y_l_sz:g.

3.1.3 Para a=3, calcular el punto simétrico del punto (9/2, 5,-1) respecto del plano m.

Hacemos un esquema de la situacidn. Se calculara una recta auxiliar perpendicular al plano que pase por Q.

1) Anotamos el vector director de la recta y el punto Q. v, =n = (2,3,—1) Q = (9/2,5,—1)

10

x=9/2+ 24
2) Las ecuaciones paramétricas de dicha recta serdn: s:{y =5+ 31 ; A€eR T
z=-1-21

— —
n=v

M.
/

3) Se calcula la interseccion entre la recta y el plano .

Se sustituye s en 1T :

9
MHGy—z+3=0-—>2(?+ZO+8-G+3D—{—L—D+B:J)—>1MAJ8=O-—)A:—Z

f

9 1
X=§+2'(—2)=§
Se obtiene el punto M, sustituyendo A = =2 ens. M:H y=5+3-(=2) = -1

z=—-1-1=-1—-(-2)=1

1 \
M=(-,-1,1
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2x+4y—z=0

3.1 Dadnselplannrr52x+ay—z+3=OylarectarE{_x+y+53=3.

3.1.3 Para a=3, calcular el punto simétrico del punto (9/2, 5,-1) respecto del plano m.

4) Se calcula el punto simétrico de Q respecto de M.

QM =MS —> OM —0Q =0S—0M —> 0S =2-0M — 0Q

| ——>

S
S|

Se sustituye, teniendo en cuenta que las componentes de los vectores
coinciden con las coordenadas de los puntos.

0s=2-(,-11)=(2,5-1)=(=L,—73
- 2) ) 2); - 2; )

-7
El punto simétrico de P respecto del plano m es: (7, -7, 3>
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