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Aprende a resolver problemas 
de optimización de funciones. 

Teoría y ejercicios.
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Ejercicio 4.1
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60°

4.1.1 Expresar el área total del prisma en función de 𝑥 y ℎ. 

Se representa un esquema del prisma triangular

Se hace un esquema del triángulo equilátero.

Se definen las variables del problema 𝒙: Longitud de los lados de la base del prisma en cm;                                  

𝒉: Altura del prisma en cm;

𝒂: Altura del triángulo equilátero (base).

Calculo la altura de la base en función de 𝑥.

Ser obtiene la expresión del área total del prisma en función de x y h.

𝑠𝑒𝑛 60° =
𝑎

𝑥
𝑎 = 𝑥 ∙ 𝑠𝑒𝑛 60°

El área de las dos bases es: 𝐴𝐵𝑎𝑠𝑒𝑠 = 2 ∙
𝑥 ∙ 𝑎

2
= 𝑥 ∙ 𝑥 ∙ 𝑠𝑒𝑛 60° =

3 ∙ 𝑥2

2

El área lateral es: 𝐴𝐿𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 = 3 ∙ 𝑥 ∙ ℎ

La expresión que relaciona el área total del prisma en función de 𝑥 y ℎ es: 
𝟑 ∙ 𝒙𝟐

𝟐
+ 𝟑 ∙ 𝒙 ∙ 𝒉 = 𝟏𝟎
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4.1.2 Obtener los valores de 𝑥 y ℎ que maximizan el volumen. 

El volumen del prisma es: 𝑉 = 𝐴𝐵𝑎𝑠𝑒 ∙ ℎ =
𝑥 ∙ 𝑎

2
∙ ℎ =

𝑥 ∙ 𝑥 ∙ 𝑠𝑒𝑛 60°

2
∙ ℎ

3 ∙ 𝑥2

2
+ 3 ∙ 𝑥 ∙ ℎ = 10

Se despeja la altura del prisma de la ecuación obtenida anteriormente.

3 ∙ 𝑥 ∙ ℎ = 10 −
3 ∙ 𝑥2

2
ℎ =

10

3𝑥
−

3 ∙ 𝑥

6

Se expresa el volumen del prisma en función de x:

𝑉 𝑥 =
3 ∙ 𝑥2

4
∙ ℎ =

3 ∙ 𝑥2

4
∙

10

3𝑥
−

3 ∙ 𝑥

6
=

5 3

6
𝑥 −

1

8
𝑥3

Además de la expresión analítica de la función del volumen, necesito encontrar su dominio de definición.

ቊ
𝑥 > 0
ℎ > 0 ℎ =

10

3𝑥
−

3 ∙ 𝑥

6
> 0 ℎ =

20 − 3𝑥2

6𝑥
> 0 20 − 3𝑥2 > 0

𝑥 > 0

=
3 ∙ 𝑥2

4
∙ ℎ



©Angel Cuesta Arza

4.1.2 Obtener los valores de 𝑥 y ℎ que maximizan el volumen. 

Calculo el dominio resolviendo la inecuación de segundo grado. 20 − 3𝑥2 > 0

Se iguala la expresión a cero y se hace un estudio de signos de la expresión cuadrática.

20 − 3𝑥2 = 0 𝑥 = ±
20

3
𝑥 = +

20

3
≈ 3,3996 𝑐𝑚

𝑥 > 0

20 − 3𝑥2

0 +∞

20

3
20 − 3𝑥2

20 − 3 > 0
𝑥 = 1

+

20 − 3𝑥2 20 − 100 3 < 0
𝑥 = 10

−

Siendo el dominio de 𝑉 𝑥  : 𝑥 ∈ 0,
20

3



©Angel Cuesta Arza

4.1.2 Obtener los valores de 𝑥 y ℎ que maximizan el volumen. 

𝑉 𝑥 =
5 3

6
𝑥 −

1

8
𝑥3 Se deriva la función, se iguala a cero y se hace un estudio 

de signos de 𝑉 𝑥  en su dominio de definición.

𝑉′ 𝑥 =
5 3

6
−

3

8
𝑥2 = 0

3

8
𝑥2 =

5 3

6
𝑥 = +

2

3
5 3 ≈ 1,9619 𝑐𝑚

𝑥 > 0

𝑉′ 𝑥

𝑉 𝑥

0

20

3
2

3
5 3

𝑉′ 1 =
5 3

6
−

3

8
> 0

+
𝑉′ 3 =

5 3

6
−

3

8
∙ 32 < 0

−

El valor de x que maximiza el volumen es: 𝑥 =
2

3
5 3 𝑐𝑚 ≈ 𝟏, 𝟗𝟔𝟏𝟗 𝒄𝒎

El valor de h que maximiza el volumen es: 

ℎ =
10

3𝑥
−

3 ∙ 𝑥

6
=

10

3 ∙
2
3 5 3

−
3 ∙

2
3 5 3

6
≈ 𝟏, 𝟏𝟑𝟐𝟕 𝒄𝒎
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Ejercicio 4.1
4.1.3  Hallar dicho volumen. 

Recordamos que: 𝑉 𝑥 =
5 3

6
𝑥 −

1

8
𝑥3 𝑥 =

2

3
5 3 ≈ 1,9619 𝑐𝑚

Se calcula el volumen máximo: 𝑉
2

3
5 3 =

5 3

6
∙

2

3
5 3 −

1

16
∙

2

3
5 3

3

≈ 1,8878 𝑐𝑚3

El volumen máximo es, aproximadamente, 𝟏, 𝟖𝟖𝟕𝟖 𝒄𝒎𝟑
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