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Tu profesor en la red
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Aprende a resolver problemas
de optimizaciéon de funciones.
Teoria y ejercicios.
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Ejercicio 4.1

4.1 Se considera un prisma triangular de altura h cm, cuya base es un tridngulo equilatero de lado x cm. El
prisma tiene drea total (area que incluye el drea de las caras laterales y de las bases superior e inferior)
igual a 10 cm®. Se pide:

4.1.1 (0.5 puntos) Expresar el drea total del prisma en funcion de x y h.
4.1.2 (1.5 puntos) Obtener los valores de x y h que maximizan el volumen.

4.1.3 (0.5 puntos) Hallar dicho volumen.
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Area total = 10 cm?
4.1.1 Expresar el area total del prisma en funcién de x vy h. (dado)

|

|

|

. . |

Se representa un esquema del prisma triangular |

. oy 2 |

Se hace un esquema del triangulo equilatero. !

. . [ . l

Se definen las variables del problema x: Longitud de los lados de la base del prisma en cm; i
h: Altura del prisma en cm; RN

a: Altura del triangulo equilatero (base).

Ser obtiene la expresion del area total del prisma en funcién de x y h.

a
Calculo la altura de la base en funcién de x. sen(60°) = S —> a = x-sen(60°)

X-a V3 - x?
sz-x-sen(60°)= >

El drea de las dos bases es: Apggses = 2 °

El drea laterales: A;gteraqi =3 X h

V3 - x?

La expresion que relaciona el area total del prisma en funcidon de x y h es: — +3-x-h=10
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Area total = 10 cm?

4.1.2 Obtener los valores de x y h que maximizan el volumen. (dado) :
|
- A
X-a x - x - sen(60°) V3 - x? :
El volumen del prismaes: V = Apgge - h = - h = > -h = Y h !
i h
|
Se despeja la altura del prisma de la ecuacion obtenida anteriormente. AL
// \\ \Z
V3 - x? V3 - x? 10 V3-x
2 +3.x.h=10—)3.x.h:10— 2 )h:3 —\/_6 < X Cm g
X

Se expresa el volumen del prisma en funcién de x:

V(x) = 3

\/§-x2.h:\/§-x2.<10_\/§-x> 5v3 1

4 4 3x 6 /) 6 8"

Ademas de la expresion analitica de |la funcidn del volumen, necesito encontrar su dominio de definicion.

_ 2
e 2 P & NPT R

—> h =
h>0 3x 6 b6x

{x>0 10 V3-x
] >0
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Area total = 10 cm?

4.1.2 Obtener los valores de x y h que maximizan el volumen. (dado) :
|
v A
Calculo el dominio resolviendo la inecuacion de segundo grado. 20 — V3x2 >0 i
|
Se iguala la expresion a cero y se hace un estudio de signos de la expresion cuadratica. i h
|
/*\
VB y |22 x>0 + 122 < 33996 -0
20_ 3x :O%xz__—) X = — =D, cm /,/ \\\
V3 V3 : 3
xcm
20
0 V3 +co x =1

20 —V3x2 — ~ > 20—+/3>0

20 — v/3x2 + —

20
Siendo el dominiode V(x): x €| 0, |—

— 10
20— V3x2 = — "5 20 —100vV3 < 0
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Area total = 10 cm?

4.1.2 Obtener los valores de x y h que maximizan el volumen. (dado) i
: A
Vix) = 5\/§x B 1x3 Se deriva la funcion, se iguala a cero y se hace un estudio :
6 8 de signos de V(x) en su dominio de definicion. : h
|
|
5v3 3 3 53 x>0 2 1
) =222 _2x2 =0 —> —x? = > X =+— /5\/§z1,9619cm A
V (x) 6 8x 0 8x 6 3 /// \\\
3 \\ Y
2 20 " xem
0 3y°V3 V3
V'(x + — 5v3 3 5v3 3
) V’(1)=T—§>O V’(3)=T—§'32<0
Ve | — | T~

2 ,
El valor de x que maximiza el volumenes: x = 3 5vV3cm =~ 1,9619 cm

El valor de h que maximiza el volumen es:

2
,_10 VBex 10 V3:-3V5V3

3x 6 3% o3 6

~1,1327 cm
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Ejercicio 4.1

4.1.3 Hallar dicho volumen.

5v3 1 2 |
Recordamos que: V(x) = X~ §x3 x=3 5v3 ~ 1,9619 cm

3
Se calcula el volumen maximo: < /5\/—> 5\6/_ 2 / il <§ /5\/5> ~ 1,8878 cm?

El volumen maximo es, aproximadamente, 1, 8878 cm3

©Angel Cuesta Arza



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3: Ejercicio 4.1
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8: Ejercicio 4.1

