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Ejercicio 4.2

4
(x=1)2

4.2 Dada la funcion real de variable real f(x) = + x, se pide:

4.2.1 (0.5 puntos) Calcular el dominio de definicién y las asintotas de f.
4.2.2 (0.75 puntos) Indicar, si existen, los extremos, y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
4.2.3 (0.5 puntos) Representar graficamente la funcion y = f(x).

4.2.4 (0.75 puntos) Calcular la integral indefinida [ f(x)dx.
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a) Calcular el dominio de definicién y las asintotas de f.  f(x) = (x—1)? +x

Para calcular el dominio se iguala el denominadoracero. (x—1)2=0 — x=1 |Dom f(x) = R\{1}

Para estudiar las asintotas verticales, nos fijamos en los valores de x que estan fuera del dominio. En dichos valores, es
posible que haya una asintota vertical.

Calculo el limite de la funcidn en x = 1.
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La asintota horizontal se calcula con el limite de la funcién, en los infinitos.
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Por consiguiente f(x) no tiene asintota horizontal.
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4
a) Calcular el dominio de definicién y las asintotas de f.  f(x) = (x—1)? +x

Puesto que la funcidon no tiene asintota horizontal, se debe comprobar si tiene asintota oblicua.

Para ello, utilizaré la formula que me permite calcular su pendiente y ordenada en el origen. Si su pendiente es un
numero distinto de cero, eso me indicara que tiene asintota oblicua.
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X—00 i (x—1)2+x ¥ b (x=1)?% oo

Por consiguiente y = x es asintota oblicua de f(x).

NOTA: Observa que el valor de los limites es el mismo tanto
cuando X — +00 como X — —0o,

©Angel Cuesta Arza



4.2.2 Indicar, si existen, los extremos, y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f. f(x) = m + X

0-(x—1)%2—-4-2-(x—1) -8 (x—1) -8
P = t 1o !

Se calcula la derivada. fl(x) =

—8 —8
lgualo la derivadaacero: ———+4+1=0 —> —mM = —-1 —> —1)3=8 —> x—1=2—> x=3
. (x — 1)3 (x — 1)3 Ce=1)

-+1>0 f'(2) = -+1<0  f'(4) =

Se estudia el signo de la derivada. f'(0) = m (2_—1)

m+1>0

—0o0 1 3 T+
£(x) n _ n f(x) crece en xe(—,1) U (3, +)

f(x) — T — f(x) decrece en xe(1,3)

Enx = 3 f(x) presenta un minimo relativo.  f(3) = >+3=1+3=4

4
B-1

f(x) tiene un minimo relativo en el punto (3,4).
No presenta maximo relativo ya que x = 1 no perternece-aldeminio de f(x).




4
4.2.3 Representar graficamente la funciéon y = f(x). f(x) = x—1)2 +Xx
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Se hace en primer lugar una
representacion de las asintotas
para saber, mas o menos, por
donde transcurrira la grafica de la
funcion.



4.2.3 Representar graficamente la funcion y = f(x).

4
f(x)=m+x
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Este seria el esbozo de la grafica.
Es fundamental que coloques el
minimo relativo en el punto
exacto donde se encuentra ya
gue ha sido calculado.

El resto de la grafica no es tan
importante que pase por los
puntos exactos.

Puedes calcular el punto de corte
con el eje Y si lo necesitas.



4
4.2.4 Calcular la integral indefinida ff(x)dx. flx) = —(x —1)? +x

La integral es practicamente inmediata. Basta con aplicar algunas propiedades de las integrales y de las potencias.

(x—1' x2 -4 x

f(@;%)z'l'x)dx:jﬁdx*"[xdx=4‘f(X—1)_2dx+jxdx=4' = _|_2=x_1+
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