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Si no has trabajado nunca con probabilidad, te recomiendo que veas y 
trabajes con mi curso de probabilidad básica y con los dos cursos de 
probabilidad más avanzados, donde explico el álgebra de conjuntos y 
los teoremas fundamentales de la probabilidad, teorema de la 
probabilidad total y teorema de Bayes. Te dejo los códigos QR y los 
enlace para que puedas acceder al vídeo correspondiente.

Teoría y ejercicios de probabilidad.

https://youtu.be/1Dvh2QpL2pw

También es recomendable repasar el contenido de mi vídeo sobre el 
estudio de la distribución binomial.

Álgebra de conjuntos

https://youtu.be/Pu_6f73w3o8

Teoremas

https://youtu.be/KS6VfQgGOCAhttps://youtu.be/fiEIXwykWYY

Distribución binomial

PREPÁRATE BIEN
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Solución:

Tal como se enuncia el problema, lo más conveniente es plantear el 
ejercicio mediante un diagrama de árbol. Además, se puede observar 
que los apartados 1.1 y 1.2, deben resolverse mediante el teorema de 
la probabilidad total y el teorema de Bayes, respectivamente.
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Se definen los sucesos dados en el enunciado.

T=cultivo dedicado a tomates.

Pi= cultivo dedicado a pimientos.

C= cultivo dedicado a calabacines.

CB=cultivo con control biológico.

PQ= cultivo con pesticidas químicos.

MO= cultivo con métodos orgánicos

E=El método es efectivo

ത𝐸=El método NO es efectivo

Se construye el diagrama de árbol.

𝑃 𝑃𝑖 = 0,3

T

Pi

C
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Para los tomates, la finca utiliza control biológico en el 
40% de la finca, pesticidas químicos en el 30% de la 
finca y métodos orgánicos en el 30%.

Para los pimientos, la finca utiliza control biológico en el 
30% de la finca, pesticidas químicos en el 40% de la 
finca y métodos orgánicos en el 30%.

Para los calabacines, la finca utiliza control biológico en 
el 30% de la finca, pesticidas químicos en el 40% de la 
finca y métodos orgánicos en el 30%.
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Para los tomates, la efectividad para el control de 
plagas es: control biológico 85%, pesticidas 
químicos un 95% y métodos orgánicos un 80%.

Para los pimientos, la efectividad para el control 
de plagas es: control biológico 80%, pesticidas 
químicos un 90% y métodos orgánicos un 75%.

Para los calabacines, la efectividad para el control 
de plagas es: control biológico 70%, pesticidas 
químicos un 85% y métodos orgánicos un 65%.
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1.1 ¿Cuál es la probabilidad de que una planta seleccionada al azar en toda la finca esté libre de plagas (sin importar 
qué tipo de planta ni el método utilizado)?

Solución: Se aplica el teorema de la probabilidad total.
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1.1 ¿Cuál es la probabilidad de que una planta seleccionada al azar en toda la finca esté libre de plagas (sin importar 
qué tipo de planta ni el método utilizado)?

Solución: Se aplica el teorema de la probabilidad total.

𝑃 𝑇 ∩ 𝐸 = 0,5 ∙ 0,4 ∙ 0,85 + 0,5 ∙ 0,3 ∙ 0,95 + 0,5 ∙ 0,3 ∙ 0,8 = 0,4325

𝑃 𝑃𝑖 ∩ 𝐸 = 0,3 ∙ 0,3 ∙ 0,8 + 0,3 ∙ 0,4 ∙ 0,9 + 0,3 ∙ 0,3 ∙ 0,75 = 0,2475

𝑃 𝐶 ∩ 𝐸 = 0,2 ∙ 0,2 ∙ 0,7 + 0,2 ∙ 0,5 ∙ 0,85 + 0,2 ∙ 0,3 ∙ 0,65 = 0,152

𝑃 𝐸 = 𝑃 𝑇 ∩ 𝐸 + 𝑃 𝑃𝑖 ∩ 𝐸 + 𝑃 𝐶 ∩ 𝐸

𝑃 𝐸 = 0,4325 + 0,2475 + 0,152 = 0,832

La probabilidad de que una planta seleccionada al azar en 
toda la finca esté libre de plagas es 0,832 (83,2%).
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1.2 Si se sabe que una planta seleccionada está libre de plagas, ¿cuál es la probabilidad de que esa planta sea un 
pimiento?

Solución: Se aplica el teorema de Bayes (probabilidad a posteriori).

𝑃 𝑃𝑖/𝐸 =
𝑃 𝑃𝑖 ∩ 𝐸

𝑃 𝐸

𝑃 𝑃𝑖/𝐸 =
0,2475

0,832
≈ 0,2975

Si se sabe que una planta seleccionada está libre de 
plagas, la probabilidad de que esa planta sea un pimiento 
es 0,2975 (29,75%) aproximadamente.
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1.3 Un consumidor compra 11 tomates que han sido controlados mediante métodos orgánicos. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al menos 3 de ellos hayan evitado los efectos de la plaga?

Solución: Se obtiene del diagrama de árbol la probabilidad de que un tomate tratado con métodos orgánicos haya 
tenido un tratamiento efectivo. Se recuerda la parte del árbol que nos hace falta.

𝑃 𝐸/𝑇 ∩𝑀𝑂 = 0,8

Definimos la variable aleatoria X: X=número de tomates que han evitado los efectos de la plaga.

X es una variable aleatoria binomial donde: 𝑛 = 11; 𝑝 = 0,8; 𝑞 = 0,2 𝑿~𝑩𝒊 𝟏𝟏; 𝟎, 𝟖
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1.3 Un consumidor compra 11 tomates que han sido controlados mediante métodos orgánicos. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al menos 3 de ellos hayan evitado los efectos de la plaga?

Solución: X es una variable aleatoria binomial donde: 𝑛 = 11; 𝑝 = 0,8; 𝑞 = 0,2 𝑿~𝑩𝒊 𝟏𝟏; 𝟎, 𝟖

Se calcula la probabilidad pedida: 𝑃 𝑋 ≥ 3 = 1 − 𝑃 𝑋 < 3 = 1 − 𝑃 𝑋 ≤ 2

Al tratar de utilizar la tabla, nos encontraremos con el problema de que la probabilidad de éxito igual a 0,8 no está en 
la tabla que nos proporcionan en el examen. Sólo hay valores comprendidos entre 0 y 0,5.

Por ello, debemos hacer un cambio de variable y definir una nueva variable binomial asociada al suceso contrario, es 
decir, el tomate NO ha evitado los efectos de la plaga.

Y=número tomates que NO ha evitado la plaga.

Y es una variable aleatoria binomial donde: 𝑛 = 11; 𝑝 = 0,2; 𝑞 = 0,8 𝒀~𝑩𝒊 𝟏𝟏; 𝟎, 𝟐

Ahora debemos reescribir la pregunta en función de Y. 𝑋 + 𝑌 = 11 𝑋 = 11 − 𝑌

𝑃(𝑋 ≥ 3)
𝑋 = 11 − 𝑌

𝑃(11 − 𝑌 ≥ 3) 𝑃(−𝑌 ≥ −8) 𝑃(𝑌 ≤ 8)

Ahora ya podemos utilizar la tabla.
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1.3 Un consumidor compra 11 tomates que han sido controlados mediante métodos orgánicos. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al menos 3 de ellos hayan evitado los efectos de la plaga?

Solución:

𝑃(𝑌 ≤ 8) = 1,0000

La probabilidad de que al menos 3 de ellos hayan evitado los efectos de la plaga es 1,0000.
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1.3 Un consumidor compra 11 tomates que han sido controlados mediante métodos orgánicos. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al menos 3 de ellos hayan evitado los efectos de la plaga?

Comentario: Este apartado puede hacerse sin hacer uso de la tabla y así te ahorrarías el cambio de variable. Yo lo he 
hecho para enseñaros a utilizar la tabla y como hacer cambios de variable en este tipo de ejercicios. Se podría hacer 
por medio de la fórmula de la binomial aplicada 3 veces.

𝑃 𝑋 ≥ 3 = 1 − 𝑃 𝑋 < 3 = 1 − 𝑃 𝑋 ≤ 2 = 1 − 𝑃 𝑋 = 2 − 𝑃 𝑋 = 1 − 𝑃 𝑋 = 0

𝑃 𝑋 = 1 =
11
1

∙ 0,81 ∙ 0,210 = 9,0112 ∙ 10−7

𝑃 𝑋 = 2 =
11
2

∙ 0,82 ∙ 0,29 = 1,80224 ∙ 10−5

𝑃 𝑋 = 0 =
11
0

∙ 0,80 ∙ 0,211 = 2,048 ∙ 10−8

𝑃 𝑋 ≥ 3 = 1 − 2,048 ∙ 10−8 − 9,0112 ∙ 10−7 − 1,80224 ∙ 10−5 = 𝟎, 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟖 ≈ 𝟏, 𝟎𝟎𝟎𝟎

Comentario: Esperemos que el día del examen los números sean más agradables de trabajar.
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