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Ejercicio 3.2

Se calcula un punto y un vector director de la recta 𝑟: 𝑟:
𝑥 − 5

1
=

𝑦 − 1

3
=

𝑧

4
𝑟: ቊ

𝑃 = 5,1,0

𝑤 = 1,3,4

Se calcula el vector normal del plano 𝜋: 𝑛 = 𝑎, 1, −1

Una recta y un plano son secantes si el vector director de la recta NO es perpendicular al vector normal del plano.

𝑛 ∙ 𝑤 = 𝑎, 1, −1 ∙ 1,3,4 = 𝑎 + 3 − 4 = 0 𝑎 = 1

La recta y el plano son secantes si 𝒂 ≠ 𝟏.
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Ejercicio 3.2
3.2.1 Los valores del parámetro 𝑎 para los que 𝑎 y 𝜋 se cortan en un único punto y calcular las coordenadas de 
dicho punto en función del parámetro 𝑎.

Se expresa en forma paramétrica la ecuación de la recta 𝑟 para luego sustituirla en la ecuación del plano.

𝑟:
𝑥 − 5

1
=

𝑦 − 1

3
=

𝑧

4
𝑟: ቐ

𝑥 = 5 + 𝜆 
𝑦 = 1 + 3𝜆
𝑧 = 4𝜆 

𝑎𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 𝑏 𝑎 ∙ 5 + 𝜆 + 1 + 3𝜆 − 4𝜆 = 𝑏
5 + 𝜆, 1 + 3𝜆, 4𝜆

5𝑎 + 𝑎𝜆 + 1 − 𝜆 = b

𝑎𝜆 − 𝜆 = 𝑏 − 5𝑎 − 1 𝑎 − 1 ∙ 𝜆 = 𝑏 − 5𝑎 − 1 𝜆 =
𝑏 − 5𝑎 − 1

𝑎 − 1

Se obtienen las coordenadas del punto de intersección sustituyendo el valor del parámetro en las 
ecuaciones paramétricas de la recta.
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Ejercicio 3.2
3.2.1 Los valores del parámetro 𝑎 para los que 𝑎 y 𝜋 se cortan en un único punto y 
calcular las coordenadas de dicho punto en función del parámetro 𝑎.

𝑟: ቐ
𝑥 = 5 + 𝜆 
𝑦 = 1 + 3𝜆
𝑧 = 4𝜆 

𝑥 = 5 +
𝑏 − 5𝑎 − 1

𝑎 − 1
=

5𝑎 − 5 + 𝑏 − 5𝑎 − 1

𝑎 − 1
=

𝑏 − 6

𝑎 − 1

𝑦 = 1 + 3 ∙
𝑏 − 5𝑎 − 1

𝑎 − 1
=

𝑎 − 1 + 3𝑏 − 15𝑎 − 3

𝑎 − 1
=

−14𝑎 + 3𝑏 − 4

𝑎 − 1

𝑧 = 4 ∙
𝑏 − 5𝑎 − 1

𝑎 − 1
=

−20𝑎 + 4𝑏 − 4

𝑎 − 1

Las coordenadas del punto de intersección entre la recta y el plano si 𝒂 ≠ 𝟏 son:

𝑷 =
𝒃 − 𝟔

𝒂 − 𝟏
,
−𝟏𝟒𝒂 + 𝟑𝒃 − 𝟒

𝒂 − 𝟏
,
−𝟐𝟎𝒂 + 𝟒𝒃 − 𝟒

𝒂 − 𝟏

𝝀 =
𝒃 − 𝟓𝒂 − 𝟏

𝒂 − 𝟏
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Ejercicio 3.2
3.2.2 Los valores de 𝑎 y 𝑏 tales que la recta 𝑟 esté contenida en el plano 𝜋 y los valores de los parámetros para que 
la recta 𝑟 no corte al plano 𝜋.

Tal como se demostró en el apartado anterior, para el valor 𝑎 = 1, la recta está contenida en el plano o es paralela 
al plano. Para analizar para que valores de 𝑏 está contenida y para que valores de 𝑏 es paralela, se tomará un 
punto de la recta y se comprobará si pertenece al plano o no.

𝑟:
𝑥 − 5

1
=

𝑦 − 1

3
=

𝑧

4
𝑟: ቊ

𝑃 = 5,1,0

𝑤 = 1,3,4

𝑎𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 𝑏 1 ∙ 5 + 1 − 0 = 𝑏
5,1,0

𝑏 = 6
𝑎 = 1

Si 𝑏 = 6, el punto P pertenece al plano. Por consiguiente, la recta está contenida en el plano para 𝒃 = 𝟔.

Si 𝑏 ≠ 6, el punto P NO pertenece al plano. Por consiguiente, la recta es paralela al  plano para 𝒃 ≠ 𝟔.
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