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Ejercicio 4.1

La función 𝑔(𝑥) pasa por el punto (−1,0), por lo que: 𝑔 −1 = (−1)2−𝑏 = 0 𝑏 = 1

El valor pedido es 𝒃 = 𝟏.
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La función 𝑓 𝑥 = −𝑥2 + 𝑥 + 2 es una función cuadrática con el coeficiente numérico del término cuadrático 
negativo. Por ello, su gráfica será una parábola invertida.

Calculo el vértice derivando la función e igualando a cero. También podría utilizar la fórmula 𝑣𝑥 =
−𝑏

2𝑎

𝑓′ 𝑥 = −2𝑥 + 1 −2𝑥 + 1 = 0 𝑥 =
1

2

Aunque ya sé que el valor de 𝑥 = 1/2 obtenido es la coordenada 𝑥 del 
máximo relativo, lo demuestro utilizando el criterio de la segunda derivada.

𝑓′′ 𝑥 = −2 𝑓′′
1

2
= −2 < 0

Se calcula la coordenada 𝑦 del vértice: 𝑓
1

2
= −

1

2

2

+
1

2
+ 2 =

9

4

Las coordenadas del vértice son: 𝑉
1

2
,
9

4
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A continuación, debemos calcular los puntos de corte con los ejes.

Puntos de corte con el eje 𝑋 (𝑦 = 0): Se iguala la función a 0. −𝑥2 + 𝑥 + 2 = 0 ቊ
𝑥 = −1
𝑥 = 2

Los puntos de corte con el eje X, serán A = (−1,0) y B = (2,0)

El punto de corte con el eje 𝑌 (𝑥 = 0): Se sustituye la 𝑥 por cero en la función.

𝑓 0 = − 0 2 + 0 + 2 = 2 El punto de corte con el eje 𝑌, será 𝐶 = (0,2)

Representaré ambas funciones sobre la misma gráfica. Por eso continúo con 𝑔 𝑥 = 𝑥2 − 1

Esta función es la parábola 𝑦 = 𝑥2 desplazada 1 unidad en el sentido negativo del eje 𝑌.



©Angel Cuesta Arza
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𝑉
1

2
,
9

4
𝑽 A = (−1,0) y B = (2,0)

𝑨

𝑩

𝐶 = (0,2)

𝑪

𝑊 0, −1

𝑾

D = (−1,0) y E = (1,0)

𝑫

𝑬

𝒇 𝒙 = −𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟐

𝒈 𝒙 = 𝒙𝟐 − 𝟏



©Angel Cuesta Arza

Ejercicio 4.1

Utilizamos la gráfica del apartado anterior. Se deben calcular los 
valores de 𝑥 en los que se cortan las gráficas de las funciones. Para 
ello se igualan sus expresiones en función de 𝑥.

−𝑥2 + 𝑥 + 2 = 𝑥2 − 1 −2𝑥2 + 𝑥 + 3 = 0 ቊ
𝑥 = −1
𝑥 = 3/2

Se calcula el área mediante la integral definida correspondiente.

𝐴 = න
−1

3/2

𝑓 𝑥 − 𝑔 𝑥  𝑑𝑥 = න
−1

3/2

−𝑥2 + 𝑥 + 2 − 𝑥2 − 1  𝑑𝑥 = න
−1

3/2

−2𝑥2 + 𝑥 + 3  𝑑𝑥 = −
2𝑥3

3
+

𝑥2

2
+ 3𝑥

−1

3/2

=
27

8
− −

11

6
=

125

24

4.1.2  El área de la superficie finita encerrada entre las curvas 
y = −𝑥2 + 𝑥 + 2 e y = 𝑥2 − 1 

𝐴 = −
2 ∙

3
2

3

3
+

3
2

2

2
+ 3 ∙

3

2
− −

2 ∙ −1 3

3
+

−1 2

2
+ 3 ∙ (−1)

El área de la superficie finita encerrada entre las curvas es:
𝟏𝟐𝟓

𝟐𝟒
 𝒖𝒏𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆𝒔 𝒅𝒆 á𝒓𝒆𝒂
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