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e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.
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Conceptos hecesarios
Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Ecuaciones de planos vy rectas.
2) Distancia punto-plano.

Herramientas utilizadas:
1) Determinantes.
2) Vectores.

Tu profesor en la red
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El Enunciado

Se dan los planos m: x+y=1y n': x-y+z=1y el punto P(1,-1,0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Unas ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por el punto P y es paralela a los planoes my 7’
b) La distancia de la recta r a cada uno de los planos my ’.

c) Las ecuaciones de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente a la‘recta obtenida como interseccién de los
planos Ty m'.
Solucion:

En primer lugar compruebo la posicion relativa de los planos.

Sus vectores normalesson: n; = (1,1,0) vy n, =(1,-1,1)
1 1
Compruebo que no son ni iguales ni proporcionales, por lo que los planos son secantes. 1 * 1

Al ser los planos secantes, se cortan en‘una recta. El vector director de larectaes: v =71 X5



Calculo de la ecuacion de la recta

Tt'
Se dan los planos : x+y=1y n': x-y+z=1y el punto P(1,-1,0). ESQUEMA r
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
sy { ]
a) Unas ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por el punto P y es paralela A P
alos planos Ty m'.
Para que la recta sea paralela simultaneamente a ambos planos, el n| v
vector director de la recta pedida es perpendicular de forma simultanea n
a los dos vectores normales de los planos dados, my it'. n,

Siendo: n; = (1,1,0) n; =(1,-1,1)
Para calcular el vector director de la rectar, se hace-el producto vectorial de
los vectores normales ty 1.

v=nXn,=|1 .14 w0|=i+0j—-k—-(k+j+0i)=i—-j—-2k =(1,-1,-2)
1.-1"1
x=14+241
A partir del punto y del vector director, obtengo las ecuaciones paramétricasder: [ r:{y =—-1—-A1
z=—2A
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Calculo de distancia punto-plano

b) La distancia de la recta r a cada uno de los planos my ’.

En este caso, puesto que la recta es paralela a los planos, para calcular la distancia de la recta.a cada plano, se toma un
punto de la recta y se calcula la distancia de dicho punto a cada plano. Tomaremos el punto P.

Siendo los planos m: x+y-1=0y nt': x-y+z-1=0 ESQUEMA
La distancia de un punto a un plano se calcula con la formula: v
A-xg+B-yg+C-2zy+D
d(P, 1) = | 0\/142 )’;2 Czo | d(P, ") ;
e I acp,m
1-1+1-(-1)—0-0—-1] _
d(P,m) = = unidades T
V12 + 12 + 02 V2
1-1—-1-(-1)+1-0-—-1 1
d(P,") = | D | = unidades
J12 + (—1)2+12 V3




Calculo de la recta

c) Las ecuaciones de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente a la recta obtenida comeyinterseccion de los
planos Ty 1’ ,

. L4 , 4 . . n
La recta interseccion de los planos m y i’ tendra por vector director el mismo que la recta r.

v =(1,-1,-2)

Para obtener un punto de la recta interseccion de los dos planos, se dawun

valor a x y se despejan las otras dos incégnitas. A
=1 x=0 =1 ny v
Ty =7 —> —1¥z=1"—> z=2
x—y+z=1 —y+z=1 N
ny

El punto que pertenece a la recta interseccion de @ y.mt’ es Q=(0,1,2)

x=A
siyy=1-—-1
z=2—-21
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Calculo de la recta

c) Las ecuaciones de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente a la recta obtenida como intersecciéon de los

planos Ty m'.
)

x =2 T(” It
siqy=1—-41
z=2-21

Obtengo el vector normal del plano. v, =n = (1,—1,—2)
Ylaecuaciéon: t"":1-(x—1)—-1-(y+1)—-2-(z=0)=0
A

n'ix—y—2z—2=0 / a

S
Calculo un plano perpendicular a la recta s que pase por P(1,-1,0). /
//

Se calcula el punto A, interseccion de larectas y del'plano r'"’: —
x=17/6
" A-(1-1D)—-2-2=20)=2=0—>1=7/6—>A:4y=-1/6
z=-=1/3
La recta pedida es la. que pasa por Py A. /
x=14+241
. 1 51 —
AP=P—A=(1,-1,0) — Z _1 _1 =|—=,—=,=|—> AP = (1,5,-2) >|t:qy =—1+4+51
o 6" 6 3 0 6@2 | Cuesta A z=—24
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