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ADVERTENCIA 

• Toma LÁPIZ y PAPEL y trabaja tomando apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

• No seas un alumno PASIVO, como el espectador de una
película, sino un alumno ACTIVO.

Edición de vídeo: Vanessa Quintana
Fotografía y vídeo.
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Conceptos necesarios
Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:

1) Ecuaciones de planos y rectas.

2) Distancia punto-plano.

Herramientas utilizadas:

1) Determinantes.

2) Vectores.
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El Enunciado
Se dan los planos π: 𝑥+𝑦=1 y π′: 𝑥−𝑦+𝑧=1 y el punto 𝑃(1,−1,0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Unas ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por el punto P y es paralela a los planos 𝜋 y 𝜋′.

b) La distancia de la recta r a cada uno de los planos 𝜋 y 𝜋′.

c) Las ecuaciones de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente a la recta obtenida como intersección de los
planos 𝜋 y 𝜋′.

Solución:

En primer lugar compruebo la posición relativa de los planos.

Sus vectores normales son: 𝑛1 = 1,1,0 𝑦 𝑛2 = 1,−1,1

Compruebo que no son ni iguales ni proporcionales, por lo que los planos son secantes.
1

1
≠

1

−1

Al ser los planos secantes, se cortan en una recta. El vector director de la recta es: Ԧ𝑣 = 𝑛 1 × 𝑛 2
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π

π’

P

ESQUEMA
Se dan los planos π: 𝑥+𝑦=1 y π′: 𝑥−𝑦+𝑧=1 y el punto 𝑃(1,−1,0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Unas ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por el punto P y es paralela 
a los planos 𝜋 y 𝜋′.

Para que la recta sea paralela simultáneamente a ambos planos, el
vector director de la recta pedida es perpendicular de forma simultánea
a los dos vectores normales de los planos dados, π y π′.

𝑛1

𝑛2

𝑣

Para calcular el vector director de la recta r, se hace el producto vectorial de 
los vectores normales π y π′. 

Siendo: 𝑛1 = (1,1,0) 𝑛2 = (1, −1,1)

r

𝑣 = 𝑛1 × 𝑛2 =
i j k
1 1 0
1 −1 1

= i + 0 j − k − ( k + j + 0 i )= i − j − 2 k = (1, −1,−2)

A partir del punto y del vector director, obtengo las ecuaciones paramétricas de r: 𝑟: ቐ
𝑥 = 1 + 𝜆

𝑦 = −1 − 𝜆
𝑧 = −2𝜆

Cálculo de la ecuación de la recta
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Cálculo de distancia punto-plano
b) La distancia de la recta r a cada uno de los planos 𝜋 y 𝜋′.

En este caso, puesto que la recta es paralela a los planos, para calcular la distancia de la recta a cada plano, se toma un 
punto de la recta y se calcula la distancia de dicho punto a cada plano. Tomaremos el punto P.

La distancia de un punto a un plano se calcula con la fórmula:

𝑑 𝑃, 𝜋 =
𝐴 ∙ 𝑥0 + 𝐵 ∙ 𝑦0 + 𝐶 ∙ 𝑧0 + 𝐷

𝐴2 + 𝐵2 + 𝐶2

𝑑 𝑃, 𝜋 =
1 ∙ 1 + 1 ∙ (−1) − 0 ∙ 0 − 1

12 + 12 + 02

Siendo los planos π: 𝑥+𝑦−1=0 y π′: 𝑥−𝑦+𝑧−1=0

=
1

2
𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠

𝑑 𝑃, 𝜋′ =
1 ∙ 1 − 1 ∙ −1 + 1 ∙ 0 − 1

12 + (−1)2+12
=

1

3
𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠

ESQUEMA

𝑑 𝑃, 𝜋

𝑑 𝑃, 𝜋′
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Calculo de la recta

c) Las ecuaciones de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente a la recta obtenida como intersección de los
planos 𝜋 y 𝜋′.

La recta intersección de los planos 𝜋 y 𝜋′ tendrá por vector director el mismo que la recta r.

𝑣 = (1, −1,−2)

π

π’

𝑛1

𝑛2

𝑣

𝐬
Para obtener un punto de la recta intersección de los dos planos, se da un 
valor a x y se despejan las otras dos incógnitas.

ቊ
𝑥 + 𝑦 = 1

𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 1

x=0
ቊ
𝒚 = 𝟏
−𝑦 + 𝑧 = 1

−1 + 𝑧 = 1 𝒛 = 𝟐

El punto que pertenece a la recta intersección de 𝜋 y 𝜋′ es Q=(0,1,2) 

𝑠: ቐ
𝑥 = 𝜆
𝑦 = 1 − 𝜆
𝑧 = 2 − 2𝜆
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Calculo de la recta

c) Las ecuaciones de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente a la recta obtenida como intersección de los
planos 𝜋 y 𝜋′.

π

π’

𝐬
P

𝑠: ቐ
𝑥 = 𝜆
𝑦 = 1 − 𝜆
𝑧 = 2 − 2𝜆

Calculo un plano perpendicular a la recta s que pase por 𝑃(1,−1,0).

π’’

𝑣𝑠 = 𝑛 = (1,−1, −2)Obtengo el vector normal del plano.

Y la ecuación: 𝜋′′: 1 ∙ 𝑥 − 1 − 1 ∙ 𝑦 + 1 − 2 ∙ (𝑧 − 0) = 0

𝜋′′: 𝑥 − 𝑦 − 2𝑧 − 2 = 0

Se calcula el punto A, intersección de la recta s y del plano 𝜋′′:

𝜋′′: 𝜆 − 1 − 𝜆 − 2 ∙ 2 − 2𝜆 − 2 = 0 𝜆 = 7/6

A

𝐴: ቐ

𝑥 = 7/6
𝑦 = −1/6
𝑧 = −1/3

La recta pedida es la que pasa por P y A.

𝐴𝑃 = 𝑃 − 𝐴 = 1, −1,0 −
7

6
,−

1

6
,−

1

3
= −

1

6
, −

5

6
,
1

3
𝑡: ቐ

𝑥 = 1 + 𝜆
𝑦 = −1 + 5𝜆
𝑧 = −2𝜆

𝐴𝑃 = (1,5, −2)


