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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Dominio de una funcion.

2) Asintotas de una funcion.

3) Estudio de la monotonia de una funcién.

4) Calculo de la integral definida de una-funcion.

Herramientas utilizadas:

1) Inecuaciones de segundo grado. %)
2) Limites.

3) Derivadas.
ARIBEL CUESTEA

4) ntegrales. Tu profesor en la red
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El Enunciado

X
Dada la funcion f(X) = Tl , obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
x —

a) El dominio de definicion y las asintotas de la funcion f.

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la representacién grafica de la-funcion.

3
c) El valor de ff(x)dx
2

Solucion:

El dominio de una funcién con una raiz cuadrada en el denominador seran aquellos valores de x, tales que el valor
de dentro de la raiz sea estrictamente mayor que cero.

x2—1>0

Para resolver la inecuacion de segundo grado, se debe hacer un estudio de signos. Para ello se resuelve primero la
ecuacion que define.

2 _ = > —
¥ =1=0 XTEL (C32m1>0 02-1<0 32-1>0

+ — +

Y se hace el estudio de signos. |
-1 +

H__

Por ello, el dominio de f(x) sera: x € (—oo,—1) U (1, +00)




Calculo de las asintotas

Dada la funcion f(X) = 7=
x<—1

a) El dominio de definicion y las asintotas de la funcion f.

, obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

Las asintotas verticales pueden ser los valores de x que anulan al denominador, es decir: x=—1'y x=1. Debemos comprobarlo.

. . X 1 . IRT X .
xll)r% f (%)= xll)r{h ~Z-1 ot T ,}E{l f ()= ,}E{l VxZ—1 A x=1 es asintota vertical por la derecha.
: : X -1 . T X
xEr_r%_ f(x)= xl_}r_q_ il o+ 2 xL‘E‘% f(x)= xl_li% == 7 x=—1 es asintota vertical por la izquierda.

Las asintota horizontal se calcula con los limites en los infinitos.

lim f(x)= lim =2 = lim A= 2 7 _ 1
X—+00 - x—+00 Vx2—1 40 x—+00 VX2 x—1>r.|¥loo |X|

lim f(x)= lim ——=="2=lim = = Jim —
X——00 - x——00 Vx2—1 +oo x—>—00 Vx2 = xl—1>r_noo |X| -1

y=1 es asintota horizontal cuando x tiende a mas infinito.

y=-1 es asintota horizontal cuando x tiende a menos infinito.

f(x) no presenta asintota oblicua porque tiene asintota horizontal.
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Estudio de la monotonia

, obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

Dada la funcion f(X) = 7=
x<—1

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la representacién grafica de la funcion.

Para estudiar la monotonia calculamos f'(x) y estudiamos su signo. _ _
Se aplica la regla del cociente.

1-Vx?2—1-—x- 2x 1-vVx2—1— :sz f—l—%
flx) = ( 2)2 x°—1 > f'(x) = 2 'Zlm > f(x) = \ﬁc?_ll
Vx? -1 | ¥
—1
f(x)—(xz_l). =

Se puede comprobar que f’(x) es siempre negativaen el dominio de f(x).

Ello es debido a que el numerador es siempre negativo y el
denominador es siempre.positivo ya que x>-~1>0 en el dominio de f(x).

Por ello, f(x) es decreciente en todo su dominio.
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Representacion grafica

X
Dada la funcion f(X) = Tl , obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
x —_—

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la representacion grafica de la funcidn.

Se representan en primer lugar las asintotas, teniendo en

cuenta los resultados obtenidos en el apartado a). x=1 |
X 1 i
lim f(x)= lim =— =40 ?
x—-1t f( ) x—1t Vx2-1 ot
1 2
x —
lim x)= lim = —=—00
xXx—->—1" f( ) x—>—1"Vx2-1 ot
Tofssevassseaiananurrfasususunsfionsnsnacafesoreaesnas
y=1
y=1 es asintota horizontal cuando x tiende a mas.infinito.
p . . . - 5 -4 -3 -2 - 0 1 2 3 4 5
y=-1 es asintota horizontal cuando x tiende a menos infinito. '
PP AP Y Y PR P MY Y2 PP
También tenemos en cuenta que.la funcion es decreciente Junn
en todo su dominio. VAEEP!
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Calculo de la integral

, obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

Dada la funcién f(x) =
%) = ==

3
c) El valor de jf(x)dx
2

dx—l\/xz—] \/227_\/— V3

jf(x)dx—j\/xi_dx—jgz Npvasi

f'(x)
Debemos tener en cuenta la regla de integracion: dx =f(x)+C
2 - f (x)

b

Por lo tanto, el valor de la integral pedida es V8 =+/3..

Este valor representa el area comprendida entre f(x), el
eje Xy las rectas x=2 y x=3.
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