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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Calculo de la matriz inversa.

2) Algebra matricial.

3) Teorema de Rouché (Discusion del Sistema).

Herramientas utilizadas:
1) Matrices.

2) Determinantes. ANGEL CUESTA
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El Enunciado

1 2 0
Sea: A = (0 1 O) Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamientoutilizado:
0 2 1

a) La justificacion de que A tiene inversa y el calculo de dicha matriz inversa.

b) Dos constantes a,b de modo que A™'= A%?+aA+bl. Se puede usar (sin comprobarlo) que A verifica la ecuacion
A3-3A%+3A-1=0 siendo I la matriz identidad.

X 0
c) El valor de A para que el sistema de ecuaciones (A—/ll)-<y>=<0) tenga.infinitas soluciones.

Z 0
Para dicho valor de A hallar todas las soluciones del sistema.



Calculo la matriz inversa

1 2 0
Sea: A = (0 1 O) a) La justificacion de que A tiene inversa y el calculo de dicha matriz inversa.

0 2 1

Calcularé la matriz inversa mediante el algoritmo de los adjuntos:

1 2 0 Al serel determinante distinto de
1) Calculo |A; |Al=f0 1 0=1+0+0-0-0-0=1#0 | caro famatriz A tiene inversa.
0 2 1
/ |1 0 _'0 0 ‘0 1‘ \
2.1 0 1 0 2 1 0 0
2) Calculo la matriz de los adjuntos: Adj(A) == |2 0 ‘1 0 _ ‘1 2‘ =|-2 1 =2
2 1 0 1 0 2 0 0 1
\‘2 0 _‘1 o‘ ‘1 ZU
1 0 0 O 0 1
1 -2 0
3) Calculo la traspuesta de la,matriz de los adjuntos: (4dj(A))t = (() 1 0)
0 -2 1
1 . 1 /1 -2 0 1 -2 0
4) Aplico la formula:  (4)™! = — - (4dj(4)) —> @D t'==-(0 1 0] —» @D 1=(0 1 o0
4] Lo —2 1 0 —2 1
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Calculo de ay b. Propiedades de las matrices.

b) Dos constantes a,b de modo que A™1= A?+aA+bl. Se puede usar (sin comprobarlo) que A verifica la ecuacion
A3-3A4%+3A-1=0 siendo I la matriz identidad.

Aprovechamos los datos del enunciado para resolver el ejercicio.
Utilizamos la matriz inversa porque hemos demostrado que existe.

A3 —3A4%°4+34—-1=0 —» A3 =34°—-34+]1 —>» A_l-A3=A_1-(3A2—3A+I)—> A>=34-31+ A1
Despejo A~ 1:
A1 =A% — 34+ 31

Comparo con la expresion: A= A2+aA+b] —»| a==3; b=3
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Discusion y resolucion de un sistema homogéneo

1 2 0
Sea: A = (O 1 0) Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
0 2 1

X 0
c) El valor de A para que el sistema de ecuaciones (A—/U)-<y>:<0> tenga infinitas soluciones.

Z 0
Para dicho valor de A hallar todas las soluciones del sistema.

Se obtiene el sistema que define la ecuacion del enunciado.

1 2 0 1 0 O 1—-A 2 0
A-Al =<0 1 0)—7\(0 1 0) = 0 1-A 0
0 2 1 0 0 1 0 2 1—-A

x\ /0 1—-A 7.2 0 x\ /0 (I-MDx+2y=0
(A—AI)-<y>=<O> — ( 0 1=2A 0 |- {y]=lo|] — 1-Dy=0

z/ \0 0 2 1-N \z 0 2y+(1—-M)z=0
Se observa que el sistema es homogéneo.
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Discusion y resolucion de un sistema homogéneo

1-Dx+2y=0 Para discutir el sistema de ecuaciones, utilizaré el teorema de Rouché-Frobenius

(1-VDy=0 Definimos la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada.
2y +(1—-2)z=0

1—-A 2 0 1—-A 2 0 0
A=<O 1-A O) y A*=<O 1—-A 0 0)

0 2 1-2A 0 2 1-A-0

Como se puede observar, al ser la ultima columna de la matrizampliada toda de ceros (por ser el sistema homogéneo),
el rango de Ay el rango de A* coincidiran.

Calculo del rango de A en funcién de A utilizando su determinante.

1—-A 2 0
0 1—-2A 0
0 2 1-A

Al =

=(1-2° —> 1-1)3=0—>21=1

SiA # 1, Ran(A)=Ran(A*)=n? de incdgnitas=3, por lo que el sistema serd compatible determinado.
SiA =1, Ran(A)=Ran(A*)=1; n? de incégnitas=3, por lo que el sistema serd compatible indeterminado.

Por lo que para que el sistema tenga infinitas soluciones, A = 1




Discusion y resolucion de un sistema homogéneo

Para calcular las soluciones se sustituye, A = 1

(1—)\)X+2y=0 2y=0 X =
(1-MDy=0 —— {0=0 —»{{y=0 g BeR
2y+(1—-2M)z=0 =
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