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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Teorema de Rouché (Discusion del Sistema):
2) Método de Gauss (Calculo de rangos-y.resolucion de S.C.1)

Herramientas utilizadas:
1) Matrices
2) Determinantes

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE
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El Enunciado

x+ay+2z=3
Dado el sistema de ecuaciones: {x — 3y + az = —2
x+y+2z=a

Donde a es un parametro real. Obtener razonadamente,
escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los valores de a para los cuales el sistema es compatible.

b) La solucién del sistema cuando a=0.
c) Las soluciones del sistema en el caso en que sea compatible indeterminado.

Soluciodn:
Para discutir el sistema de ecuaciones se utilizara el teorema de Rouché 1 a 2 1 a 2 3
Definimos la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada. A= (1 -3 a) A = (1 -3 a -2
Calculo del rango de A en funcién de a utilizando su.determinante. 11 2 I 1 2 a
1 a 2 S
Al=[1 -3 al=a?-3a+2; a2—3a+2:0—>{ B
1 1 2 a=1

Sia # 2ya # 1entonces |4| # 0, Ran(4) =3 — Ran(4*) =3
Debo calcular el rango de A y de A*

Sia=2o0a=.1entonces |[A| = 0,Ran(4) <3 —» . .
sustituyendo los valores de a en las matrices.

En esta ocasion, calcularé de forma simultanea el Rango de Ay de A* utilizando el método de Gauss para los valores
concretos de a. También podria hacerse mediante el uso de determinantes.

|



Discusion del Sistema

Sia=2 —» A"=|1 -3 2 —2) x—3y+az=-2

1 1 2) 2 x+y+22=a

| 1 a 2

A A=(1 -3 a

1 2 2 3 F.=F.—F 1 2 2 3 F.=5F,-F 1 2 2 3 1 1 2
(1 3 2 —z>ﬁ<o 5 o—5> — f(o 5 0 —5) 1 a 2 3
1 1 2 2 3773 "1 \0 -1 0 -1 X0 -0 O0])O0 A*=<1 -3 a—2>
l 1 1 2 a

Al finalizar el método de Gauss se observa que.tanto A como A* tienen dos filas
linealmente independientes, por lo que para a = 2,;Ran(4) = 2 yRan(4*) = 2

1 1 2 3
Sia=1—» A*"=|1 -3 1 =2
\1 1 2)1

A Al finalizar el método de Gauss se observa que A tiene dos filas
(1 1 2.3 > F.=F.—F (1 1 2 3 ) linealmente independientes, por ello paraa = 1, Ran(4) = 2
2
\

22 3 _ 4
F.=F.—F 0 4 1 > En cambio, A* tiene tres filas linealmente independientes, por
377371 N0 O 0, -2
A lo que paraa = 1, Ran(4*) = 3




Discusion y resolucion del Sistema

x+ay+2z=3
x—3y+taz=—2
x+y+2z=a

En el cuadro remarco los valores de a para que el sistema sea compatible.

Ran(A) | Ran(A*) | N2incdgnitas | Tipo de Sistema | Numero de

soluciones <1 a 2)
A=|1 -3 a
1 1 2
1 a 2 3
_ _ » A" = (1 -3 a —2)
Sia=1 2 3 3 S.1. Sin solucidn 1 1 2 a

b) Las soluciones del sistema cuando a=0.

Como se puede ver el Sistema es Compatible determinado. Resolveré el sistema utilizando el método de Gauss.

<1 0 2 3)F2=F2_F1<1 002 3) x+2z2=3 —> x+2-7=3 —> x=-11
—

1 30 -2)—/> (0 -3 -2 -5 —3y—2z=-5 —>» 9-2z2=-5 —» z=7
1 1 2 o/5HTRh\o 1 o0 -3 y=-3
x =—11
La solucion del sistema para a = 0 es: y=—
z=17
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Resolucion del Sistema

c) Las soluciones del sistema en el caso en que sea compatible indeterminado.

Como se puede ver el Sistema es Compatible Indeterminado para a=2. Como en el
apartado anterior ya hemos utilizado el método de Gauss para obtener del Rango
de A*, podemos utilizar esa misma matriz escalonada para resolver el sistema.

1 2 2 3 _ \
0 —t 0 -—=t x+2y_+22—3 x+_2y+22—3
0 0 0 0 A yeld

!

z=1 —>» x=1-21

x=1-21
Las soluciones del sistema para a = 2'son: vy=1 AeR
zZ=2A
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Conceptos hecesarios
Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Ecuaciones de planos vy rectas.
2) Distancia punto-plano.

Herramientas utilizadas:
1) Determinantes.
2) Vectores.

Tu profesor en la red
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El Enunciado

Se dan los planos m: x+y=1y n': x-y+z=1y el punto P(1,-1,0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Unas ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por el punto P y es paralela a los planoes my 7’
b) La distancia de la recta r a cada uno de los planos my ’.

c) Las ecuaciones de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente a la‘recta obtenida como interseccién de los
planos Ty m'.
Solucion:

En primer lugar compruebo la posicion relativa de los planos.

Sus vectores normalesson: n; = (1,1,0) vy n, =(1,-1,1)
1 1
Compruebo que no son ni iguales ni proporcionales, por lo que los planos son secantes. 1 * 1

Al ser los planos secantes, se cortan en‘una recta. El vector director de larectaes: v =71 X5



Calculo de la ecuacion de la recta

Tt'
Se dan los planos : x+y=1y n': x-y+z=1y el punto P(1,-1,0). ESQUEMA r
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
sy { ]
a) Unas ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por el punto P y es paralela A P
alos planos Ty m'.
Para que la recta sea paralela simultaneamente a ambos planos, el n| v
vector director de la recta pedida es perpendicular de forma simultanea n
a los dos vectores normales de los planos dados, my it'. n,

Siendo: n; = (1,1,0) n; =(1,-1,1)
Para calcular el vector director de la rectar, se hace-el producto vectorial de
los vectores normales ty 1.

v=nXn,=|1 .14 w0|=i+0j—-k—-(k+j+0i)=i—-j—-2k =(1,-1,-2)
1.-1"1
x=14+241
A partir del punto y del vector director, obtengo las ecuaciones paramétricasder: [ r:{y =—-1—-A1
z=—2A
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Calculo de distancia punto-plano

b) La distancia de la recta r a cada uno de los planos my ’.

En este caso, puesto que la recta es paralela a los planos, para calcular la distancia de la recta.a cada plano, se toma un
punto de la recta y se calcula la distancia de dicho punto a cada plano. Tomaremos el punto P.

Siendo los planos m: x+y-1=0y nt': x-y+z-1=0 ESQUEMA
La distancia de un punto a un plano se calcula con la formula: v
A-xg+B-yg+C-2zy+D
d(P, 1) = | 0\/142 )’;2 Czo | d(P, ") ;
e I acp,m
1-1+1-(-1)—0-0—-1] _
d(P,m) = = unidades T
V12 + 12 + 02 V2
1-1—-1-(-1)+1-0-—-1 1
d(P,") = | D | = unidades
J12 + (—1)2+12 V3




Calculo de la recta

c) Las ecuaciones de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente a la recta obtenida comeyinterseccion de los
planos Ty 1’ ,

. L4 , 4 . . n
La recta interseccion de los planos m y i’ tendra por vector director el mismo que la recta r.

v =(1,-1,-2)

Para obtener un punto de la recta interseccion de los dos planos, se dawun

valor a x y se despejan las otras dos incégnitas. A
=1 x=0 =1 ny v
Ty =7 —> —1¥z=1"—> z=2
x—y+z=1 —y+z=1 N
ny

El punto que pertenece a la recta interseccion de @ y.mt’ es Q=(0,1,2)

x=A
siyy=1-—-1
z=2—-21
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Calculo de la recta

c) Las ecuaciones de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente a la recta obtenida como intersecciéon de los

planos Ty m'.
)

x =2 T(” It
siqy=1—-41
z=2-21

Obtengo el vector normal del plano. v, =n = (1,—1,—2)
Ylaecuaciéon: t"":1-(x—1)—-1-(y+1)—-2-(z=0)=0
A

n'ix—y—2z—2=0 / a

S
Calculo un plano perpendicular a la recta s que pase por P(1,-1,0). /
//

Se calcula el punto A, interseccion de larectas y del'plano r'"’: —
x=17/6
" A-(1-1D)—-2-2=20)=2=0—>1=7/6—>A:4y=-1/6
z=-=1/3
La recta pedida es la. que pasa por Py A. /
x=14+241
. 1 51 —
AP=P—A=(1,-1,0) — Z _1 _1 =|—=,—=,=|—> AP = (1,5,-2) >|t:qy =—1+4+51
o 6" 6 3 0 6@2 | Cuesta A z=—24
ngel Cuesta Arza
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Dominio de una funcion.

2) Asintotas de una funcion.

3) Estudio de la monotonia de una funcién.

4) Calculo de la integral definida de una-funcion.

Herramientas utilizadas:

1) Inecuaciones de segundo grado. %)
2) Limites.

3) Derivadas.
ARIBEL CUESTEA

4) ntegrales. Tu profesor en la red
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El Enunciado

X
Dada la funcion f(X) = Tl , obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
x —

a) El dominio de definicion y las asintotas de la funcion f.

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la representacién grafica de la-funcion.

3
c) El valor de ff(x)dx
2

Solucion:

El dominio de una funcién con una raiz cuadrada en el denominador seran aquellos valores de x, tales que el valor
de dentro de la raiz sea estrictamente mayor que cero.

x2—1>0

Para resolver la inecuacion de segundo grado, se debe hacer un estudio de signos. Para ello se resuelve primero la
ecuacion que define.

2 _ = > —
¥ =1=0 XTEL (C32m1>0 02-1<0 32-1>0

+ — +

Y se hace el estudio de signos. |
-1 +

H__

Por ello, el dominio de f(x) sera: x € (—oo,—1) U (1, +00)




Calculo de las asintotas

Dada la funcion f(X) = 7=
x<—1

a) El dominio de definicion y las asintotas de la funcion f.

, obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

Las asintotas verticales pueden ser los valores de x que anulan al denominador, es decir: x=—1'y x=1. Debemos comprobarlo.

. . X 1 . IRT X .
xll)r% f (%)= xll)r{h ~Z-1 ot T ,}E{l f ()= ,}E{l VxZ—1 A x=1 es asintota vertical por la derecha.
: : X -1 . T X
xEr_r%_ f(x)= xl_}r_q_ il o+ 2 xL‘E‘% f(x)= xl_li% == 7 x=—1 es asintota vertical por la izquierda.

Las asintota horizontal se calcula con los limites en los infinitos.

lim f(x)= lim =2 = lim A= 2 7 _ 1
X—+00 - x—+00 Vx2—1 40 x—+00 VX2 x—1>r.|¥loo |X|

lim f(x)= lim ——=="2=lim = = Jim —
X——00 - x——00 Vx2—1 +oo x—>—00 Vx2 = xl—1>r_noo |X| -1

y=1 es asintota horizontal cuando x tiende a mas infinito.

y=-1 es asintota horizontal cuando x tiende a menos infinito.

f(x) no presenta asintota oblicua porque tiene asintota horizontal.
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Estudio de la monotonia

, obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

Dada la funcion f(X) = 7=
x<—1

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la representacién grafica de la funcion.

Para estudiar la monotonia calculamos f'(x) y estudiamos su signo. _ _
Se aplica la regla del cociente.

1-Vx?2—1-—x- 2x 1-vVx2—1— :sz f—l—%
flx) = ( 2)2 x°—1 > f'(x) = 2 'Zlm > f(x) = \ﬁc?_ll
Vx? -1 | ¥
—1
f(x)—(xz_l). =

Se puede comprobar que f’(x) es siempre negativaen el dominio de f(x).

Ello es debido a que el numerador es siempre negativo y el
denominador es siempre.positivo ya que x>-~1>0 en el dominio de f(x).

Por ello, f(x) es decreciente en todo su dominio.
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Representacion grafica

X
Dada la funcion f(X) = Tl , obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
x —_—

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la representacion grafica de la funcidn.

Se representan en primer lugar las asintotas, teniendo en

cuenta los resultados obtenidos en el apartado a). x=1 |
X 1 i
lim f(x)= lim =— =40 ?
x—-1t f( ) x—1t Vx2-1 ot
1 2
x —
lim x)= lim = —=—00
xXx—->—1" f( ) x—>—1"Vx2-1 ot
Tofssevassseaiananurrfasususunsfionsnsnacafesoreaesnas
y=1
y=1 es asintota horizontal cuando x tiende a mas.infinito.
p . . . - 5 -4 -3 -2 - 0 1 2 3 4 5
y=-1 es asintota horizontal cuando x tiende a menos infinito. '
PP AP Y Y PR P MY Y2 PP
También tenemos en cuenta que.la funcion es decreciente Junn
en todo su dominio. VAEEP!
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Calculo de la integral

, obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

Dada la funcién f(x) =
%) = ==

3
c) El valor de jf(x)dx
2

dx—l\/xz—] \/227_\/— V3

jf(x)dx—j\/xi_dx—jgz Npvasi

f'(x)
Debemos tener en cuenta la regla de integracion: dx =f(x)+C
2 - f (x)

b

Por lo tanto, el valor de la integral pedida es V8 =+/3..

Este valor representa el area comprendida entre f(x), el
eje Xy las rectas x=2 y x=3.

0 05 1 15
©Ange| LuesLd Al Ld
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Calculo de la matriz inversa.

2) Algebra matricial.

3) Teorema de Rouché (Discusion del Sistema).

Herramientas utilizadas:
1) Matrices.

2) Determinantes. ANGEL CUESTA

Tu profesor en la red
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El Enunciado

1 2 0
Sea: A = (0 1 O) Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamientoutilizado:
0 2 1

a) La justificacion de que A tiene inversa y el calculo de dicha matriz inversa.

b) Dos constantes a,b de modo que A™'= A%?+aA+bl. Se puede usar (sin comprobarlo) que A verifica la ecuacion
A3-3A%+3A-1=0 siendo I la matriz identidad.

X 0
c) El valor de A para que el sistema de ecuaciones (A—/ll)-<y>=<0) tenga.infinitas soluciones.

Z 0
Para dicho valor de A hallar todas las soluciones del sistema.



Calculo la matriz inversa

1 2 0
Sea: A = (0 1 O) a) La justificacion de que A tiene inversa y el calculo de dicha matriz inversa.

0 2 1

Calcularé la matriz inversa mediante el algoritmo de los adjuntos:

1 2 0 Al serel determinante distinto de
1) Calculo |A; |Al=f0 1 0=1+0+0-0-0-0=1#0 | caro famatriz A tiene inversa.
0 2 1
/ |1 0 _'0 0 ‘0 1‘ \
2.1 0 1 0 2 1 0 0
2) Calculo la matriz de los adjuntos: Adj(A) == |2 0 ‘1 0 _ ‘1 2‘ =|-2 1 =2
2 1 0 1 0 2 0 0 1
\‘2 0 _‘1 o‘ ‘1 ZU
1 0 0 O 0 1
1 -2 0
3) Calculo la traspuesta de la,matriz de los adjuntos: (4dj(A))t = (() 1 0)
0 -2 1
1 . 1 /1 -2 0 1 -2 0
4) Aplico la formula:  (4)™! = — - (4dj(4)) —> @D t'==-(0 1 0] —» @D 1=(0 1 o0
4] Lo —2 1 0 —2 1

©Angel Cuesta Arza




Calculo de ay b. Propiedades de las matrices.

b) Dos constantes a,b de modo que A™1= A?+aA+bl. Se puede usar (sin comprobarlo) que A verifica la ecuacion
A3-3A4%+3A-1=0 siendo I la matriz identidad.

Aprovechamos los datos del enunciado para resolver el ejercicio.
Utilizamos la matriz inversa porque hemos demostrado que existe.

A3 —3A4%°4+34—-1=0 —» A3 =34°—-34+]1 —>» A_l-A3=A_1-(3A2—3A+I)—> A>=34-31+ A1
Despejo A~ 1:
A1 =A% — 34+ 31

Comparo con la expresion: A= A2+aA+b] —»| a==3; b=3
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Discusion y resolucion de un sistema homogéneo

1 2 0
Sea: A = (O 1 0) Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
0 2 1

X 0
c) El valor de A para que el sistema de ecuaciones (A—/U)-<y>:<0> tenga infinitas soluciones.

Z 0
Para dicho valor de A hallar todas las soluciones del sistema.

Se obtiene el sistema que define la ecuacion del enunciado.

1 2 0 1 0 O 1—-A 2 0
A-Al =<0 1 0)—7\(0 1 0) = 0 1-A 0
0 2 1 0 0 1 0 2 1—-A

x\ /0 1—-A 7.2 0 x\ /0 (I-MDx+2y=0
(A—AI)-<y>=<O> — ( 0 1=2A 0 |- {y]=lo|] — 1-Dy=0

z/ \0 0 2 1-N \z 0 2y+(1—-M)z=0
Se observa que el sistema es homogéneo.
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Discusion y resolucion de un sistema homogéneo

1-Dx+2y=0 Para discutir el sistema de ecuaciones, utilizaré el teorema de Rouché-Frobenius

(1-VDy=0 Definimos la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada.
2y +(1—-2)z=0

1—-A 2 0 1—-A 2 0 0
A=<O 1-A O) y A*=<O 1—-A 0 0)

0 2 1-2A 0 2 1-A-0

Como se puede observar, al ser la ultima columna de la matrizampliada toda de ceros (por ser el sistema homogéneo),
el rango de Ay el rango de A* coincidiran.

Calculo del rango de A en funcién de A utilizando su determinante.

1—-A 2 0
0 1—-2A 0
0 2 1-A

Al =

=(1-2° —> 1-1)3=0—>21=1

SiA # 1, Ran(A)=Ran(A*)=n? de incdgnitas=3, por lo que el sistema serd compatible determinado.
SiA =1, Ran(A)=Ran(A*)=1; n? de incégnitas=3, por lo que el sistema serd compatible indeterminado.

Por lo que para que el sistema tenga infinitas soluciones, A = 1




Discusion y resolucion de un sistema homogéneo

Para calcular las soluciones se sustituye, A = 1

(1—)\)X+2y=0 2y=0 X =
(1-MDy=0 —— {0=0 —»{{y=0 g BeR
2y+(1—-2M)z=0 =
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CONCEPTOS NECESARIOS

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Ecuaciones de planos y rectas.
2) Posicion relativa de dos rectas.
3) Distancia entre rectas.

4) Angulo entre dos rectas.

Herramientas. utilizadas:

1) Determinantes. ANGEL CUBSTA
2) Vectores. Tu profesor en la red
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El Enunciado

x=1 x+1 y z+2
Sedanlasrectas r:{ y=2+4+ 1, 1eR s; ST T y el plano m:3x+ay-z+1=0.
z =21 B

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Si hay algun valor del parametro a para el cual la recta r esta contenida en el plano .

b) La distancia entre las rectas r y s.
2x = y=10

c) El coseno del angulo que forman larectarylarectat: t: { y\ $s??



Recta contenida en un plano

x=1 x+1 vy z+2
Sedanlasrectas r:{ y=24+ 1, 1eR s; ST T y el plano m:3x+ay-z+1=0.
z =21 B

a) Si hay algun valor del parametro a para el cual la recta r esta contenida en el planost.

Se toma un punto genérico de r y se sustituye en la ecuacién del plano. Py =7(1,2 + 4, 24)

3:1+a-24+1)—-21+1=0—>3+2a+al—-21+1=0—>4+2a+(a—-2)A=0

Para que la recta esté contenida en el plano, debe existir unvalor de a para el cual haya infinitas soluciones.

En este caso, tanto el término independiente como-el término que multiplica a A debe ser cero.

44+2a=0
a—2=0

a=—2

Planteamos el sistema de ecuaciones:/correspondiente. { —> { 5 =2

Lo que implica que dicho'sistema es incompatible.

Por ello, podemos decir que no existe ningun valor del parametro a para el cual la recta
esté contenida en el plano m.
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Posicion relativa de dos rectas

x=1
1 2
Sedanlasrectas 7r:{ y=2+4+ A4, AeR S:x—l— _ =Z+
z =21 2 -1 1

b) La distancia entre las rectas r y s.

Se obtiene un punto y un vector director de cada una de las rectas a partir de-las ecuaciones dadas.

P =(1,2,0) Qs = (—1,0,-2) 0 . 1 . 2
7, = (0,1,2) v =(2,-1,1) 27 17 1

Comparando los vectores directores se observa gue no'son proporcionales, por los que las rectas no son paralelas ni
coincidentes.

Para comprobar si se cruzan o son secantes, basta con comprobar si los vectores P.Q,, 7, U, son linealmente independientes.
En caso de ser linealmente independientes, el valor del determinante que forman sera distinto de cero.

Calculo el vector P.Qs: 'B.Qs =Q, —B. = (—1,0,—2) — (1,2,0) = (—2,—2,—-2)

-2 -2 =2
Qs v w5 =0 1 2|=-2+0-8+4+0-4=-10%0
2 -1 1

Las rectas se cruzan. ©Angel Cuesta Arza




Calculo de la distancia de dos rectas que se cruzan

|P-Qs, 77, 75
Se aplica la férmula de la distancia entre dos rectas que se cruzan. ¢, =1"—=""22

[Ur X Vs
-2 -2 =2
|P-Qs, 7y, 05| = 1 2|=-2+0-8+4+0—-4=-10 (hecho antes):
2 -1 1
UVp XVUs =10 1 2 4j Ok—Zk—O] +2l—3l+4j—2k
2 -1 1

Uy X U] = /32 + 42+ (=2)2 =V9+ 16 + 4=1/29

[PrQs:v_r)f Us |_10| 10
% xTl V29 V29

Como la distancia debe ser positiva, se pone el resultado en valor absoluto.

drs =

10
El valor de la distancia entre dos rectas es unidades de longitud.
V29




Calculo del angulo entre dos rectas

x =1
Sedanlasrectas r:{ y=2+4 4, c) El coseno del angulo que forman la recta r y la recta t: t:{
z=2A

2x —y =20
y—z=2

El angulo que forman los vectores directores de las rectas es igual al angulo que forman las rectas, por ello se calcula
dicho angulo.

El vector director de r se obtiene por inspeccidn directa de la ecuacion: v, = (0,1,2)

El vector director de t se obtiene mediante el producto vectorial de l0s vectores normales de los dos planos que definen t:

Ve =UXwW=1|2 _1 0|=i+0j +2k +0k +2j =0i =i +2j +2k —> v =(122)
o 1 -1
Ur - U
Para calcular el coseno de dicho dngulo-se aplica laférmula: | cos(a) = |- 7]
r t

(012)-(122) 1244 6 2 2V5

V5-¥9% V3.45 3V5 5 5

cos(a) =

2+/5

El valor del coseno del angulo entre las dos rectas es —

©Angel Cuesta Arza
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Optimizacion de funciones.

Herramientas utilizadas:
1) Derivadas.

Tu profesor en la red

©Angel Cuesta Arza SUSCRIBETE



El Enunciado

Los vértices de un triangulo son A(0,12),B(-5,0) y C(5,0). Se desea construir un rectangulo inscrito en el tridngulo
anterior, de lados paralelos a los ejes coordenados y dos de cuyos vértices tienen coordenadas (-x,0),(x,0), siendo
0 <x <5. Los otros dos vértices estan situados en los segmentos AB y AC.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La expresion f(x) del area del rectangulo anterior.

b) El valor de x para el cual dicha drea es maxima y las dimensiones delrectangulo obtenido.

c) La proporcion entre el drea del rectdngulo anterior y el area del triangulo. Y
Solucioén: A(0,12)

En primer lugar, debemos hacer un esquema dela situacion. El valor de la altura esyy.

Como se puede ver, la longitud de la basees 2x.

Ahora se debe relacionar las variables x e y para poder resolver el apartado a)

(_xly)

©Angel Cuesta Arza B(—S,O) (—X,O) (X,O) C(S,O)



Calculo de la funcién a optimizar

a) La expresion f(x) del area del rectangulo anterior.

Puesto que ambos triangulos son semejantes, aplico la
relacion de semejanza para relacionar x e y.

12-y
12 — 12
Y _ : —> 5-(12—-y)=12x
b
60 — 5y = 12x
X 12 13
y=12—?x

Ya se puede expresar el area en funcion de x.

5

) 12 24
Area =2x-y= 2x-<12 —?x>: 24x—?x2

Estando comprendida x entre 0y 5, 0<x<5.

=/ /7 / 24
La expresion del area del rectangulo es: f(x) = 24x — —x?;x € (0,5)
©Angel Gdesta Arza
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Calculo del 6ptimo

b) El valor de x para el cual dicha drea es maxima y las dimensiones del rectangulo obtenido.

24
f(x) = 24x —?xz ; x € (0,5)

Se debe calcular la derivada para poder calcular el maximo de la funcién. f'(x) =24- ?x

: : 48 24 -5
Se iguala a cero la derivada. 24 — ?x =0 ——> x= TR ( 2'5

. .. s . r —
Para comprobar que el valor obtenido maximiza la funcion; se calcula la segunda derivada. f'x) =

Se sustituye el valor de x obtenido en la segundaderivada. "' (2'5) = — = <0

Por ser negativa la segunda derivada en x=2’5, en'x=2’5 hay un maximo relativo.

El area del rectangulo es maxima para x=25.

Las dimensiones del rectangulo seran: | Base; 2x = 2-2'5 = 5 unidades

12 12
Altura; y =12 — T X= 12 — = 2'5 = 6 unidades

©Angel Cuesta Arza
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Calculo de la proporcion

c) La proporcion entre el area del rectangulo anterior y el area del tridngulo.
Se calculan ambas areas. La del rectangulo de area maxima vy la del tridangulo.

Ap = Base - altura =5 - 6 = 30 unidades de area

B Base - altura B 10-12

Ar = > =— = 60 unidades de area
i carg, | AR _30 _1
a relacion sera: 4,80 2

©Angel Cuesta Arza



