El problema del dia

Selectividad C. Valenciana
Matematicas Aplicadas alas CCSS
Opcién A, Problema 2
Julio 2019

Analisis de una funciony
representacion grafica.

© Angel Cuesta Arza



El Enunciado

x%2-2x-3
X24x—2

2) Dada la funcion f(x) = , se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los maximos y minimos locales.

e) La representacion grafica de la funcidn a partir de los resultados obtenidos en los
apartados anteriores.



Dominio y puntos de corte con los ejes

Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero.

x1=1

v = 2 lo cual implica que el Dominio es: Dom f(x) =R —
, = —

x2+x—2=0—>{
{_2;1}

Para calcular los puntos de corte con los ejes:

Eje Y( 0) ) 02—-2x0—3 3 ) 03
Je Tix ! 02+0—2 2 ’
x%2—2x—-13

X2 +x—=2

x1=3
x2=—1

EjeX (y =0) - =0—>x2—2x—3=0—>{

Por ello los puntos de corte con el eje Xseran: B = (3,0) yC = (—1,0).



Asintotas Verticales

Para estudiar las asintotas verticales, nos fijamos en los puntos que estan fuera
del dominio. En ellos es posible que haya asintotas verticales.

Calculo los limites de la funcidn en esos puntos y lo comprobamos.

En x=-2;
( x*?—-2x—3 5

2 lim =-—=—
xlirzlz xxz__l_zxx__23 = % — ¢ x_i_2+ xxzz_-l—zxx—_23 05_ ,luego x = —2 es A.V.de f(x)
P B
En x=1;
, flime—Zx—S_—él_ .
lim xxz +2xx_ 23 = 04 - 3 x._’1+ xxzz_-l-zxx—_Zg EZ ,luego x = 1 es A.V.de f(x)
\xll)r?_ X2+x—2 0 e

Los valores de los limites laterales nos aportan informacion para poder
representar mas facilmente la funcion en el dltimo apartado.



x>-2t x2+x—-2 0~

Asintota Horizontal/Esbozo Asintotas

La asintota horizontal se calcula con el limite en infinito.
o x?=2x-3  x?
3}1_)r£10 R =)}1_)n(}op = 1,luegoy =1es A.H.de f(x)
Si representamos las asintotas, con la informacién que tenemos, quedaria la

grafica de forma provisional de la siguiente manera.

I : ,'( : x?—2x—-3 —4 N
= 1m = = (00]
x*—-2x-3 5 R e
> = = 4+00 T | |
x->-2" X*+x— 2 o+ I I
2
| |
| | y=1
__________ I___.r_..____.___.._

x*—2x—3 5




Estudio de la monotonia

Se calcula la derivada.
2x—2)*(x*+x—-2)—(x*—2x—3)*(2x+1) 3x*+2x+7

fie) = (x%2 +x —2)? C(x2+x—2)?
lgualamos la derivada a cero:
"(x) 3x% 4+ 20+ 7 0->3x2+2x+7=0- Noti lucid
= = - = - .
f X (Xz T — 2)2 X X O tiene sotucion

Se estudia el signo de la derivada: Para ello damos valores a la derivada en los
3 intervalos que define el dominio, ya que la derivada no tiene ceros.

(-o0,-2) | -2 | (-2,1) | 1 | (1,+°°)
f(x) / A /|4 /
f’(x) + A + A +

Se observa que f(x) es creciente en todo su dominio.

Por otro lado también comprobamos que la funcion no tiene ni maximos ni
minimos relativos, pues la derivada no se anula para ningun valor de x.



Representacion Grafica

Utilizando todos los datos obtenidos en los apartados anteriores, puntos de
corte y asintotas, podemos esbozar la grafica.
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