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Problema 1
Problema de programacion lineal



Planteamiento

Para fertilizar una parcela de cultivo se utilizan dos tipos de fertilizantes, A y B. El cultivo de la parcela necesita un
minimo de 120 kilos de nitrogeno y 110 kilos de fésforo. El fertilizante A contiene un 25% de nitrégeno y un 15% de
fosforo, siendo su precio de 1,2 euros el kilo, mientras que el fertilizante B contiene un 16% de nitrogeno y un 40% de

fosforo y cuesta 1,6 euros el kilo.
a) ¢Qué cantidad se necesita de cada tipo de fertilizante para que el coste de la fertilizacion resulte minimo?

b) ¢ Cual es este coste minimo?
Solucion:  En primer lugar se definen las incégnitas del problema.

x=cantidad en kg de fertilizante A.
y=cantidad en kg de fertilizante B.

Resumimos los datos del problema en una tabla.

. Kg de fertilizante | % de Nitrégeno % de Fosforo | Coste del Kg

X 25% 15% 1'2€

y 16% 40% 1'6€

A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones:
“El cultivo de la parcela necesita un minimo de 120 kilos de nitrogeno” —> 0'25x + 0’16y > 120

> 0'15x + 0'40y > 110 —

“El cultivo de la parcela necesita un minimo de 110 kilos de fosforo”

“restricciones triviales” > x=>0;,y=0

La funcién objetivo esta definida por el coste: z = 1’2x + 176y =@ %2



Quedando el planteamiento definitivo asi: Minimizar z=1'2x+1’6y

Planteamiento

0'25x + 0’16y = 120
s.a.40'15x + 0’40y = 110
x=0y=0

En primer lugar hacemos los calculos para representar las inecuaciones.

(@) 0'25x + 0'16y = 120

(b) 0'15x + 0’40y > 110

Expreso la recta: 0'25x + 0'16y = 120 Expreso la recta: 0'15x + 0’40y = 110
Se dan valores para representar: Se dan valores para representar:
X y X y
0 750 0 275
480 0 2200/3 0
Compruebo si el (0,0) pertenece a la solucidn Compruebo si el (0,0) pertenece a la solucidn

sustituyendo en la inecuacién

sustituyendo en la inecuacidén

0'25-0+0'16-0 =120 -> No Cumple 0:15:0+.0°40-0 =110 -> No Cumple



Resolucion del problema

Representamos las inecuaciones y observamos cual es la region factible. 0'25x + 0’16y = 120

s.a.10'15x + 040y > 110
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x=>0y=0
X y X y
0 750 0 275
480 0 733 0

Debemos calcular el vértice C, puesto que los otros ya los
tenemos de los calculos previos. B=(0,750) y D=(2200/3,0).




Resolucion del problema

Para calcular el vértice C, se debe resolver el sistema de ecuaciones formado por las rectas que se cortan.

0'25x + 0'16y = 120 N[
0'15x+0'40y = 110

Minimizar z=1'2x+1’6y

0'25x + 0’16y = 120
s.a.4 0'15x + 040y = 110

Resolvemos utilizando la regla de Cramer:

|120 0'16 , |0’25 120 , i
L 110 040l _ 304 y =015 110l 75 A TS =0y =
|0'25 0'16] — 0’076 |0'25 0'16] ~ 0'076
0’15 040 0’15 0’40
Siendo el vértice C=(400,125). piaRd RREEL sRREC GRENL GREEL T i

El minimo de la funcién z en la regidn se alcanzara en alguno de los vértices
de la regidn. Calculemos los valores de la funcion en los vértices.

0 750 1'2-0+1’6-750=1200

400 125 | 1'2-400+1’6-125=680 (Minimo)

2200/3 0 1'2:2200/3+1’6-0=880




Solucion

Solucidén: Para que el coste de la fertilizacion resulte minimo se
necesitan 400 kg del fertilizante A y 125 kg del B. Con esta
fertilizacion el coste sera minimo, y sera de 680<€.

0 750 1'2-0+1'6-750=1200

400 125 1’2-400+1°6-125=680 (Minimo)

2200/3 0 1'2-2200/3+1'6-:0=880




