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Problema 2
Analisis de una funcion



El Enunciado

Dada a funcid ()_2x2—3x+5
ada la funcién  f(x) = v

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.

, se pide:

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
d) Los maximos y minimos locales.

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados anteriores.

Solucion:

Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero.

X1 =

v = —1 lo cual implica que el Dominio es: | Dom f(x) = R — {—1,1}
, = —

x2—1=0—>{

Para calcular los puntos de corte con los ejes:
2-02—3-0+5_ 5

02 -1 -1
2x% —3x+5

EjeX(y=0)»> —5—7—=0-2x"-3x+5=0-x=13

EjeY(x =0) = f(0) =

-4 = (0,-5)

Por ello, la funcién no tiene puntos de corte con el eje X.




Para estudiar las asintotas verticales, nos fijamos en los puntos que estan fuera del dominio. En ellos es posible que haya

asintotas verticales.

Asintotas

Calculo los limites de la funcidon en esos puntos y lo comprobamos.

lim = =
2x2—3x+5 10 x—>—1+* x2-—1 0~
s =4

Enx=-1, lim ——>— 0 ' 2x*=3x+5 10
kx—}r—r}‘ x2—1 o

( 2x*2—=3x+5 4

222 —3x+5 4 M T T or

En x=1; lim = — > 9 2
o1 2 —1 0 ¥ 2X —3x+5_4
\xl)r{l_ Xz —_— 1 - 0_

( 2x2—3x+5_10

— 0O

+ 00

+ oo
,luego

— 00

Los valores de los limites laterales nos aportan informacidn para poder representar
mas facilmente la funcion en el Ultimo apartado.

La asintota horizontal se calcula con el limite en infinito.

2x%2 —3x+5
x%2—1

lim
X—>00

o 2x?
=J}1_r>£10x—2 = 2,luego

y=2esA H.de f(x)

,luego

x=—-1lesAV.de f(x)

x=1esA.V.de f(x)




Esbozo Asintotas

| 2x2 —3x+5 10 ) ‘ ' 2x2—3x+5 4
1m = = 400 — : — 1M =
x->-1— x? -1 0+ -1t x2—1 0+
y=2
........................................ fesessserasasasee .................é..........................................................
Si representamos las asintotas, con la
informacidon que tenemos, quedaria la grafica 1
de forma provisional de la siguiente manera.
-3 -2 —51 0 é 3 4
2x2—3x+5 4

. 2x*-=3x+5 10 e——— |im —— = -

lim = = —o00 > ; x-1- x2-—1 0~
x-—1t x?2 -1 0~ : :
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Estudio de la monotonia

Se calcula la derivada. Ix2 —_3x + 5
) = ———
( )_(4x—3)-(x2—1)—(2x2—3x+5)-(2x)_3x2—14x+3 X —
f X) = (xz _ 1)2 _ (xZ — 1)2
lgualamos la derivada a cero: ( 7 4+ 2410 |
3x% — 14x + 3 #PNE T
! = =0 —> 3x°—14x+3=0 —> —
f'(x) G- 1) 0 7_WTT
Xy, = ~ 023
L 3
Se estudia el signo de |la derivada: 7 _ 210 7 4 2770
— X -1 3 1 3 + 00
f’(x) + + — — +

() __— __—| = | TT— | __——

7—2\/1_0) U (7+2\/1_0

3 3 7_23\/1_0’ 1) J (1’ 7+2\/1_0)

) +oo) y decreciente en xe ( 3

f(x) es creciente en xe(—o0,-1) U (—1,




Maximos y minimos

A partir del estudio de signos de la derivada y del estudio de la monotonia de la funcién, podemos deducir los valores
de x en los que la funcién presenta maximos o minimos relativos.

7 — 24/10 7 + 24/10

—00 -1 3 1 3

f'(x) + + - - +

f(x) / / _h —> T /

Se observa en el cuadro que la funcion tiene un minimo relativo y un maximo relativo.

;. [7+2v10 7+2¢10) \ _ (7+2V10
M|n|m0.< 3 ,f( ))-( =

; ,1’66) ~ (4'44,1'66)

s [7-2410 7-2V10Y\ \ _ (7-2V10 , A ,
Max.mo.< 2 (2 )>_( 2, -4'66) = (0'225,—4'66)




Representacion Grafica

+| 5 BZ(0'225,—4'66)

: x=1
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