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Problema 4
Optimizacion de una funcion cuadratica
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El enunciado

Una empresa ha estimado que los ingresos y gastos mensuales (en euros) que genera la fabricacién de x unidades
de un producto vienen dados por las siguientes funciones:

Ingresos: 1(x) = 4x? + 800x Gastos: G(x) = 6x? + 460x + 672

a) La empresa considera rentable el producto si el beneficio que obtiene con él es mayor o igual que 0. ¢Cual es el
numero minimo de unidades que debe fabricar la empresa para que el producto sea rentable?

b) ¢Cuadl es el numero de unidades que debe fabricar la empresa para que el beneficio sea maximo? éCual es el
beneficio obtenido en este caso?

c) El proximo mes se introducira una nueva normativa que obligara a la empresa a fabricar al menos 100 unidades
de este producto. {Cual es el maximo beneficio que podra obtener la empresa tras la implantacién de esta
normativa? Justifica tu respuesta.

Solucion:

Debemos tener en cuenta que el beneficio se obtiene restandole a los ingresos, los gastos.
B(x) =1(x) — G(x) = 4x? + 800x — (6x% + 460x + 672) = —2x2% + 340x — 672; x>0

El producto es rentable si el beneficio es positivo o cero: —2x2% + 340x — 672 = 0



Resolucion

a) La empresa considera rentable el producto si el beneficio que obtiene con él es mayor o igual que 0. ¢Cual es el
numero minimo de unidades que debe fabricar la empresa para que el producto sea rentable?

Para resolver la inecuacion de segundo grado, se debe resolver en primer lugar la ecuaciéon y después hacer un
estudio de signos del polinomio que define dicha inecuacion.

92 . _ 5 X =2
2x“ 4+ 340x — 672 =0 {x — 168
X 0 2 168 + 00
B(x) — + —
\ )
|
BENEFICIOS

Para que la empresa sea rentable, debe fabricar un minimo
de 2 productos y un maximo de 168 productos.
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RESOl UCi(")n B(x) = —2x?% + 340x — 672

b) éCudl es el nimero de unidades que debe fabricar la empresa para que el beneficio sea maximo? ¢Cual es el
beneficio obtenido en este caso?

Puesto que la funcidn es cuadratica y el coeficiente del término cuadratico es negativo, sabemos que el maximo esta

en el vértice.

B(x) = —2x?% + 340x — 672 Siendo: a=-2; b=340; c=-672
—b —340 : , - -
vy = 5 UV, = m = 85 | Deben fabricar 85 unidades para alcanzar el maximo beneficio.
a (=

Para calcular el beneficio maximo, se sustituye en la funciéon x=85.

B(85) = —2-85% +340-85— 672 = 13778 El beneficio sera de 13778 euros.

También se podria haber resuelto el ejercicio con ayuda de las derivadas.

B'(x) = —4x+340 —> —4x+340 =0 —> x =85

Se calcula ahora la segunda derivada. Se sustituye en x=85

B"(x)=—-4 ——> B"(85)=—4<0

Como la segunda derivada es negativa, eso significa que en x=85 hay
un maximo relativo, tal como habiamos calculado antgq%remgegtg%.rza



Resolucion

c) El proximo mes se introducird una nueva normativa que obligara a la empresa a fabricar al menos 100 unidades de
este producto. ¢Cual es el maximo beneficio que podra obtener la empresa tras la implantacion de esta normativa?
Justifica tu respuesta.

Puesto que la funcidn cuadratica decrece a partir del maximo (que esta en x=85), el maximo beneficio se obtendra
cuando se fabriquen 100 unidades exactamente, ya que a medida que el numero de unidades aumenta, el beneficio
disminuye.

El beneficio se obtiene sustituyendo x=100 en la funcion.
B(x) = —2x? + 340x — 672
B(100) = —2-100% + 340 - 100 — 672 = 13328

El beneficio obtenido al fabricar 100 unidades sera de 13328 euros.
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