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Problema 4

Una maquina esta productiva durante un afio desde su compra. Se sabe que el rendimiento (en porcentaje)
que tiene la maquina x meses después de su compra viene dado por la funcidn

1
f(x) = 0 (800 + 15x + 6x2% — x3)

para cualquier x entre Oy 12.

a) ¢Es el rendimiento que tiene la maguina un mes después de su compra superior al rendimiento que tiene dos meses
después de su compra?

b) ¢Tras cudntos meses después de su compra alcanza la maquina su mayor rendimiento?; ¢cudl es dicho rendimiento
maximo?

c) A lo largo del afo, étiene en algin momento‘la maquina un rendimiento inferior al 10%?

Solucion:

Se calcula el rendimiento el primer y el segundo mes. Para ello se sustituye en la funcidon x=1 vy x=2.
1
f(l):1—0-(800+15-1+6-12—13):82%

1
f(2) =75+ (800415 2+6-2 —2%) =84'6 %

El rendimiento de la maquina el primer mes NO es superior al del segundo mes.




Problema 4 f(x)=1—10-(800+15x+6x2—x3)

b) éTras cuantos meses después de su compra alcanza la maquina su mayor rendimiento?; ¢cudl es dicho rendimiento
maximo?

Se calcula la derivada de la funcidn y se iguala a cero.

1 1
f’(x)zl—o-(15+12x—3x2) —> 1—0-(15+12x—3x2)=0 ——> —3x%*+12x+15=0

Se resuelve la ecuacién. {x = _51 Puesto que x esta comprendida entre 0y 12, sélo es valida la solucion x=5.
X =

Se hace un estudio de signos de la derivada.

0 5 12

f(x) presenta un maximo relativo en x=5.

’ + =
f'(x) Se calcula su valor para x=5.

f(x) / \ f(S)=1—10'(800+15'5+6‘52—53):90%

El maximo rendimiento se alcanza a los 5 meses y es del 90%.
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Problema 4 f(x)=1—10-(800+15x+6x2—x3)

c) A lo largo del afio, étiene en algin momento la maquina un rendimiento inferior al 10%?

Razonaré utilizando el estudio de signos obtenido anteriormente.
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Como se puede deducir de dicho estudio, la funcién crece desde x=0 hasta x=5 y luego decrece desde x=5 hasta x=12.

Se calcula el rendimiento para esos tres meses

1 1
f(O)=E-(800+15-0+6-02—03)=80% f(5)=E-(800+15-5+6-52—53)=9O%

1
f(12) ==+ (800 + 15 1246 - 12° — 12*) = 116 %

La funcion parte ‘de.un rendimiento del 80% y sube hasta el 90%. Luego
disminuye desde el 90% hasta el 11’6%. Por ello podemos decir que en ningin
momento esta por debajo del 10%.




