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Problema 3

Dada la funcién f(x) = 2-(x2—1)" %€ pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los maximos y minimos locales, si existen.

e) La representacion grafica de la funcién a partir de los resultados anteriores.

Solucion:

Para calcular el dominio se iguala el denominador-a cero.

2:(x*=1)=0 —> x2—1=0—>'x=+1 locualimplica que el Dominio es: | Dom f(x) = R — {—1,1}

Para calcular los puntos de corte con los ejes:

4-0-5 —5

5 5
EjeY(x=0) > f(0) <5 p =5 =5~ A=(0,—)

EieX(y=0) > —X"2 _ 0 ax—5=0 g=(20
= - = - —_ = - = = | —
je X (y D) X x
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Para estudiar las asintotas verticales, nos fijamos en los puntos que estan fuera del dominio. En ellos es posible que haya
asintotas verticales.

Calculo los limites de la funcidon en esos puntos y lo comprobamos.

. ([ 4x — 5 -9 N
4x _ _9 1m+ = — = CO
_ 2 2 —1) 0
En x=-1; x_ffn_lz.(xz_l) =0 > [ 4(;:_5 ) 6 Jluego| x = —1es A.V.de f(x)
\x—}ﬂ—z 2 —1) T
. (- 4x%.=5 -1
4x — -1 m =407 = %
- _ 2 xz-1 oF
En x=1; xll)@lz x2—-1) 0 > (7 4(;_ c ) 1 ,luego| x =1esA.V.de f(x)
l' = =
Lxlgl‘ 2 (xz —1) 0~ oo

Los valores de los limites |laterales nos aportan informacién para poder
representar mas facilmente la funcion en el ultimo apartado.
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La asintota horizontal se calcula con el limite de la funcidn, en los infinitos.

4x — 5 i 4x_l_ 4_0
ergoz-(xz—l)_angoxz_xl—»ngox_ ’

4x — 5 _ i 4x_1_ 4_0
Xm0 2 - (x%2—=1) T ot xZ  xomtox

por lo tanto,y = 0es A.H.de f(x)
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. 4x — 5 -9 Lymns : . 4x — 5 —1
= — — - - 1m = =
2 - 0 T | < x->1-2 - (P 1) 0-
\ T/
1 3- 1
1 1
Si representamos las asintotas, con : 2 :
la  informacién que tenemos, : :
quedaria la grafica de forma i - i
provisional de la siguiente manera. : : 0
3 2 j:'w 0 1L 2 3 Y=
l[ l[
——Xs—i—i —1- Eﬁ(:]_
::
2 :
l II
! !
1 !
1 _a- 1 /
y 4x =5 -9 )\ i i /
1m = = —00 . ]
>-1"2-(x%=1 0t : :
x (x ) i 4 :i _ 4x — 5 -1
! € = =
: : kol 2- (k2 —1) 07
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c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
Se calcula la derivada.

4-2-(x2—1)—(4x—5)-2-2x_8x2—8—16x2+20x_—8x2+20x—8_4-(—2x2+5x—2)
[2 - (x2 — 1)]? a 4-(x2—-1)2 4 (x2=1)2 4. (x2—-1)2

fi@) =

, —2x% +5x —2
fx)= (x2 — 1)2 y = —2x%+5x —2

gualamos la derivada a Cero. (x2—1)2 =0 E x =2 —// 06 08 1 12 14 16 18 2 2.'2_:

El signo de la derivada solo
Se estudia el signo de |la derivada: depende del signo del numerador

—00 -1 1/2 1 2 +00

f’(x) — — + + —

[T T~ | 7 7 T~

f(x) es creciente en xe(1/2,1) U (1,2)y decreciente&pggqgge—oo —1) U (—-1,1/2) U (2, +0).
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d) Los maximos y minimos locales, si existen.

A partir del estudio de signos de la derivada y del estudio de la monotonia de la funcién, podemos deducir los valores
de x en los que la funcidn presenta maximos o minimos relativos.

—00 —1 1/2 1 2 +00

£(x) - —~ + + -

0 | ~~ | ~ | 77| T~

Se observa en el cuadro que la funcidn tiene un minimo relative en x=1/2 y un maximo relativo en x=2.

Se sustituyen esos valores en la funcion para obtener lasimagenes de ambos valores.

1 4 . 5 5 —3 1
fl=]= > = 372 = 2 ".las coordenadas del minimo relativo son: | | =, 2
) 1]

2 1 2
A
2 — 1
f(2) = 127 = E = 1 Las coordenadas del maximo relativo son: (2,—>
2-(22-1) 6 2 2
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