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PROBLEMA 1

Una fabrica vende diariamente dos modelos de boligrafos de color verde. El modelo sencillo requiere una unidad
de tinta y otra de plastico para su fabricacion, el mas sofisticado requiere una unidad de tinta y una y media de
plastico. Dispone de 2 500 unidades de tinta y de 3 000 de plastico, y ademas se sabe que no se pueden fabricar
mas de 2 000 unidades de boligrafos sencillos. Por cada boligrafo sencillo la empresa gana 0,5 euros y por cada

uno de los sofisticados 0,7 euros.

a) ¢Cudntas unidades de cada tipo debe producir para maximizar las ganancias?

b) ¢ A cuanto ascienden estas ganancias maximas?

Solucion: En primer lugar, se definen las incégnitas del problema.

Resumimos los datos del problema en una tabla.

x=numero de boligrafos del modelo sencillo.
y=numero de boligrafos del modelo sofisticado.

| lUdsdetinta] Uds deplastico

numero de boligrafos del modelo sencillo
numero de boligrafos del modelo sofisticado Y

X

y

A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones:
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X 0,5x (€)

1,5y 0,7y (€)




PROBLEMA 1
1 ludsdetinta|Udsdepléstico| Beneficio _

numero de boligrafos del modelo sencillo X X 0,5x (€)
numero de boligrafos del modelo sofisticado Y, y 1,5y 0,7y (€)

A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones: —

“Dispone de 2 500 unidades de tinta” > x+y <2500

“..y de 3 000 de plastico” > x+ 1,5y <3000

“no se pueden fabricar mds de 2 000 unidades de boligrafos sencillos” —> x < 2000 B
“restricciones triviales” > x=20,y=0

La funcion objetivo esta definida por el beneficio: z = 0,5x + 0,7y -
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PROBLEMA 1

Quedando el planteamiento definitivo asi: En primer lugar, hacemos los cdlculos para representar las inecuaciones.

Maximizar:z = 0,5x + 0,7y (a) x +y <2500 X y
f Expreso larecta: x +7y = 2500 0 2500
x +y = 2500 Se dan valores para representar: 2500 0
x+ 1,5y <3000
S.a. <
x < 2000 Compruebo si (0,0) pertenece a la solucién
X =0,y=0 sustituyendo en la inecuacion

0+ 0 <2500 - SiCumple;(0,0) € {x +y < 2500}

(b) x + 1,5y < 3000 X Y
Expreso la recta: x + 1,5y = 3000 0 2000
Se dan valores para representar: 3000 0

Compruebo si (0,0) pertenece a la solucién

sustituyendo en la inecuacioén
0+1,5:0<3000 - SiCumple; (0,0) € {x + 1,5y < 3000}
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x +y < 2500

x + 1,5y < 3000

Y

B

PROBLEMA 1

Representamos las inecuaciones y observamos cual es la region factible.

x < 2000
X+ 7y = 2500
X y
0 | 2500
2500 | 0

19\
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S.a.x

[ x+y <2500

\

x+ 1,5y <3000
x <2000
x=0,y=>0

x+ 1,5y = 3000

X y
0 2000
3000 0

0+ 0 <2500; (0,0)€ {x+y < 2500}
0+1,5-0<3000; (0,0) € {x+ 1,5y < 3000}



PROBLEMA 1

Para calcular las coordenadas de los vértices C y D, se deben
resolver los sistemas de ecuaciones formados por las rectas que
dan lugar a dichos vértices. Los vértices A,B y E, no hace falta
calcularlos porque ya disponemos de sus coordenadas.

o X+y= 2500
VerticeC: ), 1,5y = 3000

Resolvemos utilizando la regla de Cramer:

2500 1 1 2500
_ (3000 1,5] 750 1 3000 500
- ‘ = o5 = 1500 = ‘ =35 = 1000
1,5 1,5

Las coordenadas del vértice C son: € = (1500,1000)

x +y = 2500 {x = 2000

Vertice D: {x — 5000 y = 500

Las coordenadas del vértice D son: D = (2000, 500)
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X+y

x+15y<3

< 2500

5

x < 2000




PROBLEMA 1

El maximo de la funcion z en la regidn se alcanzara en alguno de los vértices
de la region. Calculemos los valores de la funcidn en los vértices.

0 0 0,5-0+0,7-0=0

0 2000 |0,5-0+0,7-2000=1400
1500 1000 0,5:1500+0,7-1000=1450 (maximo).
2000 500 0,5-2000+0,7-500=1350
2000 0 0,5-2000+0,7-0=1000
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x +y < 2500

X +15y < 3“
B
A

x < 2000




PROBLEMA 1

Solucion: debe producir 1500 boligrafos sencillos y 1000 boligrafos
sofisticados. Con esta combinacion, cumplira las restricciones dadas
y el beneficio (maximo) sera de 1450 euros.

0 0 0,5-0+0,7-0=0

0 2000 |[0,5-0+0,7-2000=1400
1500 1000 |0,5-1500+0,7-1000=1450 (maximo).
2000 500 0,5-2000+0,7-500=1350

2000 0 0,5-2000+0,7-0=1000
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