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Problema 2

Consideremos las matrices: 𝐴 =
1 0
0 1

−1 3
, 𝐵𝐵 =

−1 4 0
0 2 3

 𝑦 𝐶 =
3 1
1 0

a) Analiza si la matriz 𝐴 ∙ 𝐵 − 2 ∙ 𝐼 es invertible, siendo 𝐼 la matriz identidad de orden 3.

b) Determina la matriz 𝑋 que es solución de la ecuación 𝐴 + 2𝑋𝐶 = 𝐵𝑡, siendo 𝐵𝑡 la matriz traspuesta de la matriz 𝐵. 

c) Calcula para qué valores de 𝑧 la matriz 𝐷 =
1 −1

−1 𝑧
 cumple la condición 𝐶 ∙ 𝐷 = 𝐷 ∙ 𝐶 

Solución: Se calcula en primer la matriz a analizar.

𝐴 ∙ 𝐵 =
1 0
0 1

−1 3
∙

−1 4 0
0 2 3 =

1 ∙ (−1) + 0 ∙ 0 1 ∙ 4 + 0 ∙ 2 1 ∙ 0 + 0 ∙ 3
0 ∙ (−1) + 0 ∙ 0 0 ∙ 4 + 1 ∙ 2 0 ∙ 0 + 1 ∙ 3

−1 ∙ (−1) + 3 ∙ 0 −1 ∙ 4 + 3 ∙ 2 −1 ∙ 0 + 3 ∙ 3
=

−1 4 0
0 2 3
1 2 9

2 ∙ 𝐼 = 2 ∙
1 0 0
0 1 0
0 0 1

=
2 0 0
0 2 0
0 0 2

𝐴 ∙ 𝐵 − 2 ∙ 𝐼 =
−1 4 0
0 2 3
1 2 9

−
2 0 0
0 2 0
0 0 2

=
−3 4 0
0 0 3
1 2 7
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−1 3
, 𝐵𝐵 =

−1 4 0
0 2 3

 𝑦 𝐶 =
3 1
1 0

a) Analiza si la matriz 𝐴 ∙ 𝐵 − 2 ∙ 𝐼 es invertible, siendo 𝐼 la matriz identidad de orden 3. 𝑨 ∙ 𝑩 − 𝟐 ∙ 𝑰 =
−𝟑 𝟒 𝟎
𝟎 𝟎 𝟑
𝟏 𝟐 𝟕

Una matriz cuadrada es invertible si su determinante es distinto de cero.

𝐴 ∙ 𝐵 − 2 ∙ 𝐼 =
−3 4 0
0 0 3
1 2 7

Desarrollo por adjuntos.

= 3 ∙ −1 2+3 ∙
−3 4
1 2

= −3 ∙ −6 − 4 = 30≠ 0 → ∃ 𝐴 ∙ 𝐵 − 2 ∙ 𝐼 −1

Por lo tanto, la matriz 𝐴 ∙ 𝐵 − 2 ∙ 𝐼 es invertible.
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Consideremos las matrices: 𝐴 =
1 0
0 1

−1 3
, 𝐵𝐵 =

−1 4 0
0 2 3

 𝑦 𝐶 =
3 1
1 0

b) Determina la matriz 𝑋 que es solución de la ecuación 𝐴 + 2𝑋𝐶 = 𝐵𝑡, siendo 𝐵𝑡 la matriz traspuesta de la matriz 𝐵. 

Se despeja 𝑋 aplicando las propiedades de las matrices.

𝐴 + 2𝑋𝐶 = 𝐵𝑡 2𝑋𝐶 = 𝐵𝑡 − 𝐴 𝑋𝐶 =
1

2
𝐵𝑡 − 𝐴 𝑋𝐶 ∙ 𝐶−1 =

1

2
𝐵𝑡 − 𝐴 ∙ 𝐶−1

𝑋 =
1

2
𝐵𝑡 − 𝐴 ∙ 𝐶−1

Para calcular 𝑋, debemos calcular previamente 𝐵𝑡 − 𝐴 y 𝐶−1. 

𝐵𝑡 − 𝐴 =
−1 0
4 2
0 3

−
1 0
0 1

−1 3
=

−2 0
4 1
1 0

Se calcula la matriz inversa de C a continuación.
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1 0
0 1

−1 3
, 𝐵𝐵 =

−1 4 0
0 2 3

 𝑦 𝐶 =
3 1
1 0

b) Determina la matriz 𝑋 que es solución de la ecuación 𝐴 + 2𝑋𝐶 = 𝐵𝑡, siendo 𝐵𝑡 la matriz traspuesta de la matriz 𝐵. 

Calculo la matriz inversa por el método de los adjuntos.

1) Determinante: 𝐶 =
3 1
1 0

= 0 − 1 = −1 ≠ 0 → ∃ 𝐶−1

2) Matriz de los adjuntos: 𝐴𝑑𝑗 𝐶 =
0 −1

−1 3

3) Matriz de los adjuntos traspuesta: 𝐴𝑑𝑗 𝐶
𝑡

=
0 −1

−1 3

4) Matriz inversa: 𝐶−1 =
1

𝐶
𝐴𝑑𝑗(𝐶) 𝑡 =

1

−1
∙

0 −1
−1 3

=
0 1
1 −3

Se calcula la matriz 𝑋 a continuación.
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, 𝐵𝐵 =

−1 4 0
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b) Determina la matriz 𝑋 que es solución de la ecuación 𝐴 + 2𝑋𝐶 = 𝐵𝑡, siendo 𝐵𝑡 la matriz traspuesta de la matriz 𝐵. 

𝑩𝒕 − 𝑨 =
−𝟐 𝟎
𝟒 𝟏
𝟏 𝟎

𝑪−𝟏 =
𝟎 𝟏
𝟏 −𝟑

Se calcula la matriz 𝑋 a continuación.

𝑋 =
1

2
𝐵𝑡 − 𝐴 ∙ 𝐶−1 =

1

2
∙

−2 0
4 1
1 0

∙
0 1
1 −3

=
1

2
∙

−2 ∙ 0 + 0 ∙ 1 −2 ∙ 1 + 0 ∙ (−3)
4 ∙ 0 + 1 ∙ 1 4 ∙ 1 + 1 ∙ (−3)
1 ∙ 0 + 0 ∙ 1 1 ∙ 1 + 0 ∙ (−3)

=
1

2
∙

0 −2
1 1
0 1

Solución: 𝑿 =

𝟎 −𝟏
𝟏/𝟐 𝟏/𝟐

𝟎 𝟏/𝟐
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Consideremos las matrices: 𝐴 =
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, 𝐵𝐵 =
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 𝑦 𝐶 =
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c) Calcula para qué valores de 𝑧 la matriz 𝐷 =
1 −1

−1 𝑧
 cumple la condición 𝐶 ∙ 𝐷 = 𝐷 ∙ 𝐶 

Se realizan ambos productos y se igualan las matrices obtenidas.

𝐶 ∙ 𝐷 =
3 1
1 0

∙
1 −1

−1 𝑧
=

3 ∙ 1 + 1 ∙ (−1) 3 ∙ (−1) + 1 ∙ 𝑧
1 ∙ 1 + 0 ∙ (−1) 1 ∙ (−1) + 0 ∙ 𝑧

=
2 −3 + 𝑧
1 −1

𝐷 ∙ 𝐶 =
1 −1

−1 𝑧
∙

3 1
1 0

=
1 ∙ 3 + (−1) ∙ 1 1 ∙ 1 + (−1) ∙ 0

−1 ∙ 3 + 𝑧 ∙ 1 −1 ∙ 1 + 𝑧 ∙ 0 =
2 1

−3 + 𝑧 −1

Dos matrices son iguales cuando lo son todos sus elementos aij.
2 −3 + 𝑧
1 −1

=
2 1

−3 + 𝑧 −1

൞

2 = 2
−3 + 𝑧 = 1
1 = −3 + 𝑧

−1 = −1

𝒛 = 𝟒 Solución:  𝒛 = 𝟒
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