PAU Comunidad Valenciana

Problema 3
Andlisis de funciones

eeeeeeeeeeeee



OTROS VIDEOS PARA PRACTICAR

[=]¥,4-[u]

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE

Funciones racionales paso a paso.
8 ejercicios.
Nivel Bachillerato.

https://youtu.be/kONbgIMSFpU

©Angel Cuesta Arza



Problema 3

Dada la funcién  f(x) = (B3xZ—1)2 - se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los maximos y minimos locales, si existen.

e) La representacion grafica de la funcién a partir de los resultados anteriores.

Solucion:

Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero.

1 3
(B3x?—-1)?=0—> 3x>—-1=0—> x=+ §:ig El Dominio de f(x) es:

Para calcular los puntos de corte con los ejes:

1 1
—Z=15|4=(0,1
G.02-1)2 1 (0.1)

EjeY(x =0) - f(0) =

EjeX (y =0) -

=0 -1 =0 -|No hay punto de corte con el eje X
(3x2 - 1)2 ©Anget-CuestaArza

Dom f(x) =R — {—
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Problema 3

Para estudiar las asintotas verticales, nos fijamos en los puntos que estan fuera del dominio. En ellos es posible que haya

asintotas verticales.

Calculo los limites de la funcidon en esos puntos y lo comprobamos.

L 1 3 2\
= (00)
, . Tt (3x2 —1)2 0
Enx=—? . v3(3x2—-1)2 0 1 1
T3 li —
(lm> GrZ—12 ot ' °
\ X\~ 73"~
A 1 1
= (00)
, , et (BxZ—1)2 07
V3 lim — x"( 3 ) I
Enx:? 3(3x2—1)2 0 — > 9 1 1 ,luego
li —
(ml) Gri—12 ot %
\X~\3

Los valores de los limites laterales nos aportan informacién para poder
representar mas facilmente la funcién en el ultimo apaad@uesta arza

3
,luego| x = 3 esAV.de f(x)

X =§ esA.V.de f(x)




Problema 3

La asintota horizontal se calcula con el limite de la funcidn, en los infinitos.
1 1

xl—lfl-noo (3x2 —1)2 - + 00 =0
1 1
lim =0

x——c0 (3x2 — 1)2 400

Por lo tanto,y = 0es A.H.de f(x)
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Si representamos las asintotas, con
la informaciobn que tenemos,
quedaria la grafica de forma
provisional de |a siguiente manera.

Problema 3

. 1 1
N (15%>- Bx2—1)2 0+
2 3
: 1\r/n§ +(3x2 — 1)2 0+
1.5 x_’(T)
1
0.5
1 0.5 0 0.5 1 y=0
BEEE R Ea— V3
X = 3 X = 3
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c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

. 2_1)2-1.72. 2_1). — . 2 _ b
Se calcula la derivada.  f'(x) = 0-(3x 1) 1-2-(3x 1) 6x: 12x - (3x 1): 12x
[(3x?% — 1)?]? (3x%2 —1)* (3x2—1)3
lgualamos la derivada a cero —lox 0——> —12 0——> 0
u iv : = — = =
& (3x% —1)3 X d
V3 V3
—00 3 0 3 +oo £'(0,2) >0
) _ _ ‘1) <0
Se estudia el signo de la derivada: ) T T ]{,(( )0 2) <0

. V3 V3 , V3 V3
f(x) es creciente si xe —00, = |V 0,— | vy decrecientesi xe —?,0 {5 +eo

©Angel Cuesta Arza



Problema 3

d) Los maximos y minimos locales, si existen.

A partir del estudio de signos de la derivada y del estudio de la monotonia de |la funcidon, podemos deducir los valores
de x en los que la funcién presenta maximos o minimos relativos.

V3 V3

f'(x) + - + <

£(x) NS T T~

Se observa en el cuadro que la funcion solo tiene un minimo relativo en x=0. Fijate que no tiene maximos relativos
porque el cambio de tendencia en la monotonia en la cual podriamos pensar que la funcidn presenta maximos relativos
se produce para valores de x en los cuales la funcién no esta definida.

Se sustituye el Unico valor obtenido en la funcién para obtener las coordenadas del minimo relativo.

f(0) = 307 = 1)2= 1 Las coordenadas del minimo relativoson: | A = (0,1)

Dicho punto lo habiamos obtenido anteriormente ya que es el punto de corte con el eje Y.
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PROBLEMA 3

i

Como no disponemos de casi ningun
punto para la representacion grafica, el dia
del examen deberemos conformarnos con
esbozar la grafica. Es imposible obtener
una representacion grafica precisa.
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