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Problema 2B

Problema 2. B. Se considera la funcion:

3x% — 27
fG) = x2+x—2
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0,5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si
existen. (2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcidon a partir de los resultados obtenidos en los

apartados anteriores. (0,5 puntos)
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Problema 2B

3x% =27
o x24x-—2

Solucion:

Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero.

—1+12—-4-1-(-2 -1+v1+8 —-1+3 =
x2-|—x—2:o —> x = _\/ ( ): — = n —){x

2-1 2 2

El Dominio de f(x) es: | Dom f(x) = R — {—2,1}

Calculo los puntos de corte con los ejes:

_ 3.-02-27 27 27
E]eY(x=O)—>f(0)=02+0_2= > 7 A= 0,7

B =(-3,0)

3x% — 27 , ,
2+x_2=0—>3x —27=0 > x“=9->x =43
% C=(30)

EjeX(y=0) -




Problema 2B

Para estudiar las asintotas verticales, nos fijamos en los puntos que estan fuera del dominio. En ellos es posible que haya
asintotas verticales.

Calculo los limites de la funcidon en esos puntos y lo comprobamos.

fl_ 3x2—-27 —15
3x2—-27 —15 N 2 tx—2 ot 7
Enx=-2 |j = — {7 X x ,luego| x = —-2esA.V.de f(x
otz X2 +x—2 0 . 3x2-27 —15 g f(x)
lim — =—— =40
x--2t x“+x—2 0

(1' 3x2—27 —24 N
3x2 —27 —24 M 2Z+x—2 o ©
Enx=1 | — 2Py T TX Jluegol x =1esA.V.de f(x
T x—2 0 o 3x2-27 24 g f()
= = —00
oot x2+x—2  OF

El calculo de los limites laterales nos ayuda a posicionar la curva respecto
de las asintotas verticales y su conocimiento nos ayudara a representar mas
facilmente la grafica de la funcién en el Ultimo apartado.



Problema 2B

La asintota horizontal se calcula con el limite de la funcidn, en los infinitos.

3x2—27 4o  3x*
lim =——= lim —=3
x>+ x%24+x—2 400 x-+w x?
_ 3x2—27 4o 3x?
xl_l)I_noo T i r_2 Tt xl_l)r_noo ~Z 3 Por lo tanto,y = 3 es A.H.de f(x)

No hay asintota oblicua porque hay asintota horizontal.

Es posible situar la curva respecto de la asintota horizontal. Para ello basta con calcular la imagen de |la
funcidén para valores grandes en valor absoluto. Por ejemplo, f(—100) y f(100). Se hace con fines
pedagdgicos, ya que en el examen no es necesario hacerlo.

3-(=100)? — 27
(=100)% + (—100) — 2

f(~100) =

~ 3,028 > 3 = la curva va por encima de la asintota horizontal y = 3

3-(100)% — 27
(100)2 + 100 — 2

f(100) =

~ 2,968 < 3 = la curva va por debajo de la asintota horizontal y = 3



2 _
3x% — 27 : i =2 g
xB£n2+ x2+x—ijo 3 x->1" x24+x—2
MM R SR 98 IS R SRR i y =3
(—100) ~ 3,028 > 3 i
f e ST~ £(100) ~ 2,968 < 3
- 2
1
4 3 42 10 { 2 3 4
1
2
-3
3x% — 27 : ;
lim a = —© E E _ 3x2% — 27
x>-2" x>+ x—2 —> \i 4 E <«— lim = —00
= E x-1+ x%2 4 x —2
X = —2 X — 1
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Problema 2B 32— 27

f(x)=x2+x—2

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

- (x? —2) — (3x2 — : 3 2 63 242
Se calcula la derivada.  f/(x) = 6x - (x“+x—2)—(3Bxc—=27)-(2x + 1): 6x° + 6x° — 12x — 6x° — 3x“ + 54x + 27

(x%2 +x — 2)2 (x%2 + x — 2)2
, 3x% 4+ 42x + 27 . o 3x% +42x + 27 ,
fl(x) = 21 x_2) Igualamos la derivada a cero: 71 x 27 =0 —> 3x“+42x+27=0

x=-7+4+2Vv10 = —0,675

x°+14x+9=0 —>
x =—7—2V10 ~ —13,32

—c0  —7-2¢/10 -2 —-742J10 1 +00
f(x) + - - + +

Se estudia el signo de la derivada.

f | 7| N |~~~ | — | —/

f(x) decrece en (—7 — 2410, —2) U (—2, -7+ 2@)

f(x) creceen(—o0, —7 —2y10) U (=7 +2v10,1) U (1,4)




Problema 2B 32— 27

f(x)=x2+x—2

c) Los maximos y minimos locales, si existen.

A partir del estudio de signos de la derivada y del estudio de la monotonia de la funcidon, podemos deducir los valores
de x en los que la funcién presenta maximos o minimos relativos.

—0  —7-2J10 -2 —7+2J/10 1 +o0
f'(x) + - - + +

f | 7|1~ |~~~ |—| —

Se observa en el cuadro que la funcidon tiene un maximo relativo en x = —7 — 2v/10 y un minimo relativo
en x = —7 + 2v10. Se obtienen las imagenes correspondientes.

3. (=7 + 2vV10)° — 27

f(=7-2v10) = > ~ 312 Maximorelativo: | D = (-7 — 2V10;3,12)
(-7 -2v10)" + (-7 -2v10) -2
2
3-(—7+2v10) —27
(=7 +2v10) = (27 + 210) ~ 11,55

(=7 +2v10)" + (=7 + 2V10) - 2

Minimo relativo: | E = (—7 + 2v10; 11, 55)




20

E = (=7 + 2v10;11,55)

10
Como el maximo relativo no se ve nada,
hago un ZOOM en la siguiente diapositiva :
D = (-7 —2v10;3,12) 5
_________ %______.
B2

!
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D = (-7 -2v10;3,12)

3.05

2.95

29
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