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Problema 2B

Problema 2. B. Se considera la funcion:

1 1+ x?2
[ =~ T x v 12
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0,5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si
existen. (2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcidon a partir de los resultados obtenidos en los
apartados anteriores. (0,5 puntos)
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Problema 2B L 1y

X)=——
Solucién: [ 2 x(2x+4)+2
Antes de comenzar el ejercicio, opero la expresion de la funcion para simplificarla.
1 1+ x?2 1 1+x2 1 1+ x? 1 1+x*  (x+1)%-(1+x?)
f(x)_E_x-(2x+4)+2_§_2x2+4x+z_2 2-(x24+2x+1) 2 2-(x+1)2  2-(x+1)2
()_x2+2x+1—1—x2_ 2x X
fx) = 2 (x+1)2 T 2-(x+ 12 (x+1)2

Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero.

(x+1)?=0 — x+1=0 —> x=-1 El Dominio de f(x) es: | Dom f(x) = R — {—1}

Calculo los puntos de corte con los ejes:

EjeY(x =0) - f(0) = 0- (4=(00)

©0+1?% "

EjeX(y=0) - 0-x=0-|4=1(0,0)
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Problema 2B

Para estudiar la asintota vertical, calculamos el limite en el valor de x que esta fuera del dominio.

Calculo el limite de la funcidn en ese valor.

( . X -1
im = = —00
_ X —1 x—-1t(x + 1) 0t
Enx=—-1 xlirzl1(x+1)2= 5 > < - N __1__Oo,luego x=—-1esA.V.de f(x)
(x—>—17 (x + 1)? 0t

Los valores de los limites laterales nos aportan informacion para poder representar mas facilmente la funcién en el
ultimo apartado.

La asintota horizontal se calcula con el limite de la funcion, en los infinitos.

I I X I 1 1
im ——= lim —= lim —=—=
x—+0 (x +1)2 x>+ x2 x>+0x +00

xlj)r_rloom =xl_1)1_nooﬁ = xl_l)r_noo; === 0 Por lo tanto,y = 0es A.H.de f(x)

No hay asintota oblicua porque hay asintota horizontal.



I X -1
xotit (x + D2 0F

= —OC0
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Problema 2B PN

(x+1)2
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

1-(x+1)%—x-2-(x+1) (x+1)-(x+1-2x) —-x+1

Se calcula la derivada.  f'(x) =

[(x + 1)2]2 (x + 1)* C(x+1)3
. —x+1
lgualamos la derivada a cero: m =0 —>x—-—1=0—>x=1
— % —1 1 +oo  f'(=2) <0
’ — — '(0) >0
Se estudia el signo de la derivada: f'(x) + £'(0)

£(0) \ /7 \ f'(2) <0

f(x) es decreciente si xe(—o,—1) U (1, +0) y creciente si xe(—1,1)




Problema 2B PN

- o o (x + 1)2
c) Los maximos y minimos locales, si existen.

A partir del estudio de signos de la derivada y del estudio de la monotonia de la funcidon, podemos deducir los valores
de x en los que la funcidn presenta maximos o minimos relativos.

—o0 —1 1 +00
() = + -
o |~ | 7 T~

Se observa en el cuadro que la funcién solo tiene un maximo relativo en x = 1. Observa que no tiene minimo relativo
porque el cambio de tendencia en la monotonia en x = —1 se produce en un valor de x que no pertenece al dominio
de la funcion.

Se sustituye el Unico valor obtenido en la funcién para obtener las coordenadas del maximo relativo.

4

(D) ! 1 L denadas del maxi |ati B (1 1
= —= - dasS cooraenadas ael maximo relativo son: — ) 4
f (1+1)2% 4




ATIETI “uUuCcowa mica

Como no disponemos de casi ningun
punto para la representacion grafica, el dia
del examen deberemos conformarnos con
esbozar la grafica. Es imposible obtener
una representacion grafica  precisa.
Recuerda que hay que representar la
grafica a partir de los resultados obtenidos
en los apartados anteriores.

Por otro lado, se utiliza la escala
conveniente para poder visualizar bien el
maximo relativo de la funcidon (que, vista la
grafica, también podemos decir que es
maximo absoluto).
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