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PROBLEMA 1A

Una agencia de viajes organiza excursiones a la montafia y a la playa. La agencia obtiene 700 euros de beneficio
por cada excursion a la montafia y 500 euros por cada excursiéon a la playa. La agencia dispone de un total de 10
autobuses y 8 guias turisticos para las excursiones. Cada excursidon a la montana requiere 2 autobuses y 2 guias,

mientras que cada excursion a la playa requiere 2 autobuses y 1 guia.

a) ¢Cuantas excursiones a la montafia y cuantas a la playa tiene que organizar la agencia para obtener el maximo

beneficio posible?

b) ¢ Cudl es dicho beneficio maximo?

Solucion:  En primer lugar, se definen las incégnitas del problema.

Resumimos los datos del problema en una tabla.

X= numero de excursiones a la montana.
y= numero de excursiones a la playa.

|| Autobuses | Guias | Beneficio

2x 700x (€)

Numero de excursiones a la montana B
Numero de excursiones a la playa y

2x

2y

A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones:
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PROBLEMA 1A
| [ Autobuses | Guas | Beneficio_

Numero de excursiones a la montaia s 2x 2x 700x (€)

Ndmero de excursiones a la playa y 2y y 500y (€)
A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones: .
“La agencia dispone de un total de 10 autobuses y 8 guias > 2x + 2y <10
turisticos para las excursiones. \ 2x+y<8
“restricciones triviales” > x=20y=0

—_—

La funcidn objetivo esta definida por el beneficio: z = 700x + 500y
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PROBLEMA 1A

Quedando el planteamiento definitivo asi: En primer lugar, hacemos los cdlculos para representar las inecuaciones.

Maximizar: z = 700x + 500y (@) 2x+ 2y <10 X y
2% +2y < 10 _IIE_xpresamc:js la rec'ia: 2x + 2y = 1? N g g
sal2x+y<8 omamos dos puntos para representarla:
xz0y=20 Comprobamos si (0,0) pertenece a la solucidn

sustituyendo en la inecuacién (0, 0)
2:0+2-0<10 - SiCumple; (0,0) € {2x + 2y < 10}

(b)2x+y <8 X Y
Expresamos larecta: 2x +y = 8 0 8
Tomamos dos puntos para representarla: 4 0

Comprobamos si (0,0) pertenece a la solucién

sustituyendo en la inecuacién (0, 0)
2:0+0<8 - SiCumple; (0,0) € {2x +y < 8}



Representamos las inecuaciones y observamos cual es la region factible.

2x +y <8

2x + 2y <10

PROBLEMA 1A

2x + 2y <10
s.as2x+y <8
x=>0y=0

2x+y =28

X

y

0

8

2x + 2y =10
X y
0 5
5 0

4

0

2-0+2-0<10;(0,0) € {2x + 2y < 10}

2-0+0<8;(0,0) €{2x+7y < 8}
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PROBLEMA 1A '
- : 2x +y <8

Para calcular las coordenadas del vértice C, se debe resolver el sistema
de ecuaciones formado por las rectas que dan lugar a dicho vértice. Los
vértices A,B y D no hace falta calcularlos, porque ya disponemos de sus
coordenadas (son los puntos de corte con los ejes). 2x + 2y <10

, . 2x + 2y =10
Vertice C: {Zx +y=8
Resolvemos utilizando la regla de Cramer:

‘10 2‘ ‘2 10‘

18 1l _—-6_ 12 8l _—4_

* = 2 2 =538 S z =32
2 1 2 1

Las coordenadas del vértice Cson: C = (3,2)

Las coordenadas del resto de vértices son: A = (0,0); B(0,5) y D(4,0)
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PROBLEMA 1A

El maximo de la funcion z en la regidn se alcanzara en alguno de los vértices
de la region. Calculo los valores de la funcién en los vértices.

700-0+500-0=0

700-0+500-5=2500

700-3+500-2=3100

|l W O] O

O N| U1 O

700-4+500-0=2800

©Angel Cuesta Arza

2x +y <8

2x +2y <10
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PROBLEMA 1A

Solucion: debe hacer 3 excursiones a la montana y 2 excursiones a
la playa. Con esta combinacion, cumplira las restricciones dadas vy el
beneficio sera de 3100 euros.

700:0+500-0=0
700-0+500-5=2500
700-3+500:2=3100 (maximo)
700-4+500-0=2800

I W O] O

Ol N| U1 O




PAU - COMUNIDAD VALENCIANA
s ~CO
M AT E M AT I'(g‘(' !

CESS

PROBLEMA 1B
~ JULI0/ 2025

‘ l— — g = -
AlIJgeDIada MaAlriClc




PROBLEMA 1B

Lo 2 3 1 0 -1 0 1
Problema 1. B. Sean las matrices A=|0 1 -2/, B =( ) y C = ( )
03 0 -1 0 -1 4 2 0

a) Determina la matriz X que es solucién de la ecuacion 2XA + B'C =1, siendo I la

matriz identidad de orden 3 y Bf |a traspuesta de la matriz B. (2,5 puntos)
3 0 -1

b) Consideremos la matriz D = (0 0 1 ) Calcula para qué valores de z la matriz
0 0 =z

AD es diagonal. (1 punto)
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PROBLEMA 1B

(b1 Gl e

0 3 0
a) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion 2XA + B*'C = I, siendo [ la
matriz identidad de orden 3 y B! la traspuesta de la matriz B. (2,5 puntos)

Se despeja X aplicando las propiedades de las matrices.

1 1
2XA+B'C =1 —> 2XA=1-B'C —>XA=§(I—BtC) —>XA-A‘1=§(I—BtC)-A‘1
1 » 1
X-I=E(I—BtC)-A —> X=E(I—BtC)-A‘1

Para calcular X, debemos calcular previamente I — BtCy C™1.

3 -1 1 o\ 3--1)+(-1)-4 3:0+(-1)-2 3:1+(-1)-0 —~7 —2 3
Btc=<1 o) (_4 3 0): 1-(-1)+0-4 1-04+0-2 1-14+0-0 =<—1 0 1
0 —1 0-(-D+(-1D-4 0:0+(-1D:2 0:-1+(-1D-0 —4 -2 0

1 0 O -7 -2 3 8 2 -3
I-B'C=[0 1 0|]—-(—-1 0 1])=(1 1 -=1]| Secalculalamatrizinversade A a continuacidn.

0 0 1 -4 -2 0 4 2 1

|



10 2
~ /3 1 0 —1 0 1 1 o
A—<g é —02>, B—(_1 . _1)yC—(4 ; o) X==(U-BC)-A

1 0 2
Calcula la matriz inversa de A = (0 1 —2) mediante el método de los adjuntos. A=
0 3 0
1 0 2
1) Calculo |A|; Al =10 1 —=-2|=6%#0 Al ser el determinante distinto de cero, la matriz A tiene inversa.
0 3 0
ls o1 = o1 I sl
3 0 0 O 0 3
| 0 2| |1 2 1 0 6 00
2) Calculo la matriz de los adjuntos: Adj(4) = | — ‘ ‘ —‘ =16 0 -3
0 0 O 0 3 9 2 1

3
\|0 2| _‘1 2‘ ‘1 0‘/
1 -2 0 -2 0 1
6 6 -2
3) Calculo la traspuesta de la matriz de los adjuntos: (Adj(A)*={0 0 2
0 -3 1

6 6 -2
10 O 2
0 -3 1

1

T Al (Adj(4)) —> A7 =

4) Aplico la formula:  A™1

| =



PROBLEMA 1B

a) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion 2XA + BC =1, siendo I la 1
) a X=5(~B'C)- A7

matriz identidad de orden 3 y B! la traspuesta de la matriz B. (2,5 puntos)

Calculo la matriz X:

1(82—3>1<6 6 —2)
X==-11 -1)-=-l0 0 2
2\4 2 1/ %\ =3 1
| [8:6+2:0+(=3)-0 8:-6+2-0+(=3)-(-3) 8-(-2)+2-2+(-3)-1 | /48 57 —15
X=—-[1-6+1-0+(-1)-0 1:-6+1-0+(-1)-(-3) 1-(-2D+1-2+(-1)-1 :—-( )

12 z' {6 9 -1
4:-64+2-0+1-0 4.64+2-0+1-(=3) 4.(=2)+2-2+1-1 24 21 -3
/4 19 5\
4 4
y=|1 3 _1
2 4 12
2z 1 -3/
4 4




b) Consideremos la matriz D = (0 0 1 ) Calcula para qué valores de z la matriz (1 0 2 )
A=

AD es diagonal. (1 punto)

Calculo la matrizA - D:

0 1 -2 o 0 1])]=(0-3+41:04+(=2):0 0:0+1-0+(=2):0 0-(-D+1-14+(-2)-z

1 0 2 3 0 -1 1-3+0-0+2-0 1-0+0-0+2-0 1-(-1)4+0-14+2-2
A.D:< )‘( )
0 3 0 0 0 z 0-3+3-0+0-0 0-0+3-0+0-0 0-(-1)+3-14+0-z

3 0 —-1+42z
A-D=[10 0 1-2z
0 0 3

—14+2z=0

1-2z=0 Z=

N =

La matriz A - D sera diagonal si los elementos a3 y a,3 son nulos: {

1
Z=3
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Problema 2. A. Una empresa que fabrica neumaticos para coches ha estudiado su
desgaste, medido en una escala de 0 a 1, en funcién del tiempo de uso. La empresa
fabrica dos tipos de neumaticos: A y B. Para un neumatico A, su desgaste D, tras x

. . 1 29x
meses de uso, para x entre 0 y 50, viene dado por la funcion D,(x) =t

parte, el desgaste Dy para un neumatico B tras x meses de uso, para x entre 0 y 50,

2

Por su

X
3000
a) Determina el nimero de meses para el cual el desgaste es el mismo para los dos

viene dado por la funcion Dg(x) =

tipos de neumaticos. (1 punto)
b) Determina para qué intervalo de meses el desgaste es menor para el neumatico A
y para qué intervalo de meses el desgaste es menor para el B. (1 punto)

c) Calcula el area comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el
desgaste es menor para el neumatico A, y calcula el area comprendida entre las
dos funciones en el intervalo en que el desgaste es menor para el B. (1,5 puntos)

©Angel Cuesta Arza



Problema 2A

a) Determina el numero de meses para el cual el desgaste es el mismo para los dos
tipos de neumaticos. (1 punto)

Para calcular el niumero de meses que deben transcurrir para que el desgaste sea el mismo para los dos tipos de
neumaticos debemos igualar las funciones D, y Dg. A continuacién, se despeja x, que sera el nimero de meses pedido.

1 29x x> 30 +29x x>

n _ > _ x=-1
100 3000 3000 3000 3000

x = 30

Se descarta la solucidn negativa por no pertenecer al dominio de las funciones.

El desgaste es el mismo para los dos tipos de neumaticos tras 30 meses de uso.

Se ilustra a continuacién con una grafica la situacion propuesta en el ejercicio.



Como se puede comprobar ambas graficas se cortan cuando x = 30 meses. Ese es el valor de la variable meses
de uso para el cual los valores del desgaste son iguales en los neumaticos Ay B.

Desgaste de los neumaticos Ay B

Neumatico A
0.8} Neumético B

0.6

Desgaste
o
=N

0.2

0.0

0 10 20 30 40 50
Meses de uso (x)
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Problema 2A

b) Determina para qué intervalo de meses el desgaste es menor para el neumatico A
y para qué intervalo de meses el desgaste es menor para el B. (1 punto)

En este caso se resuelve la inecuacion correspondiente.

1 29x x> 30 + 29x x>

> > > x2 — —
Da(x) < Dp(x) 100 T 3000 < 3000 3000 " 3000 ¥o—29x=30>0

Anteriormente habiamos demostrado que en x = 30 el polinomio se anulaba. Se hace un estudio de signos.

0 30 50

Six=10; 102 —29-10—-30=-220<0
Six =40; 40°—29-40—-30=410>0

x? —29x — 30 — +

Por lo tanto, D,(x) < Dg(x) cuando 30 < x < 50 mesesy D,(x) > Dg(x) cuando 0 < x < 30 meses

El desgaste es menor para el neumatico A en el intervalo (30,50]
El desgaste es menor para el neumatico B en el intervalo [0,30).

Se ilustra a continuacidn con una grafica la situacidon propuesta en el ejercicio.



Es facil comprobar que por debajo de 30 meses el desgaste es inferior en los neumaticos de tipo B, mientras que,
al pasar de los 30 meses de uso, el desgaste es mayor en los neumaticos tipo B.

Intervalos de menor desgaste para Ay B

Neumaéatico A
0.8+ Neumatico B

0.6

Desgaste
o
i

0.0

0 10 20 30 40 50
Meses de uso (x)
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Problema 2A

c) Calcula el drea comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el
desgaste es menor para el neumatico A, y calcula el area comprendida entre las
dos funciones en el intervalo en que el desgaste es menor para el B. (1,5 puntos)

50 X

0 [ x2 1 29%
(D5 (x) = Da()) dx= LO (3000 B (100 * 3000)) dx =

0 x* 29x 1 1 >0 29 1
= - —~ dx=g——| x%*dx—5—| xdx———| 1ldx=
LO <3000 3000 100) 3000 J 3000 Js 100 J5,

Se comienza con el primer caso D, (x) < Dg(x): J
30

1 x® 29 x2 1 1°( 1 50 29 502 1 i, 1 30° 29 30° 1
~[3000°3 "3000 2 100 “[ \3000 3 3000 2 100 3000 3 3000 2 100

>0 47 33 133
D - D d —_ — — —_— — e . V4
w0 ( g(x) A(x)) X 36 ( 20) ac unidades de area

El area comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el
desgaste es menor para el neumatico A es 133 /45 uynidades.de area.




Problema 2A

c) Calcula el drea comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el
desgaste es menor para el neumatico A, y calcula el area comprendida entre las
dos funciones en el intervalo en que el desgaste es menor para el B. (1,5 puntos)

30 30 1 20y x2
Se hace el otro caso Dg(x) < Dy(x): : (Dy(x) — Dp(x)) dx= jo 100 + 500 (300()) dx =

N0 x* 29x 1 -1 (3 29 %° 1 3
= — —_— . 2 d a_se d —_ 1 d —
jo < 3000 3000 © 100) @ =3000") " *t3000 ) **t1o0) 1

1

[—1 x3 29 x2 1 ]3"(—1 303 29 302 1 30> (—1 03 29 02
- X . -
0 0

3000 3 3000 2 10 ’ 3000 3 3000 2 T10

30 33 33 ,
(DB (x) — DA(x)) dx = — — 0 = — unidades de area
. 20 20

El area comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el
desgaste es menor para el neumatico B es 33 /20 upidades. de area.

3000 3 73000 2 T 10

s



Las areas coloreadas son las que hemos calculado en el apartado c).

0.8

0.6

Desgaste
o
i

0.2

0.0

Neumaéatico A
Neumatico B

33

— unidades de-area

20

Intervalos de menor desgaste para Ay B

133

5 unidades de area

10

20 30
Meses de uso (x)

40
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Problema 2B

Problema 2. B. Se considera la funcion:

1 1+ x?2
[ =~ T x v 12
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0,5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si
existen. (2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcidon a partir de los resultados obtenidos en los
apartados anteriores. (0,5 puntos)

©Angel Cuesta Arza



Problema 2B L 1y

X)=——
Solucién: [ 2 x(2x+4)+2
Antes de comenzar el ejercicio, opero la expresion de la funcion para simplificarla.
1 1+ x?2 1 1+x2 1 1+ x? 1 1+x*  (x+1)%-(1+x?)
f(x)_E_x-(2x+4)+2_§_2x2+4x+z_2 2-(x24+2x+1) 2 2-(x+1)2  2-(x+1)2
()_x2+2x+1—1—x2_ 2x X
fx) = 2 (x+1)2 T 2-(x+ 12 (x+1)2

Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero.

(x+1)?=0 — x+1=0 —> x=-1 El Dominio de f(x) es: | Dom f(x) = R — {—1}

Calculo los puntos de corte con los ejes:

EjeY(x =0) - f(0) = 0- (4=(00)

©0+1?% "

EjeX(y=0) - 0-x=0-|4=1(0,0)

+1)?%




Problema 2B

Para estudiar la asintota vertical, calculamos el limite en el valor de x que esta fuera del dominio.

Calculo el limite de la funcidn en ese valor.

( . X -1
im = = —00
_ X —1 x—-1t(x + 1) 0t
Enx=—-1 xlirzl1(x+1)2= 5 > < - N __1__Oo,luego x=—-1esA.V.de f(x)
(x—>—17 (x + 1)? 0t

Los valores de los limites laterales nos aportan informacion para poder representar mas facilmente la funcién en el
ultimo apartado.

La asintota horizontal se calcula con el limite de la funcion, en los infinitos.

I I X I 1 1
im ——= lim —= lim —=—=
x—+0 (x +1)2 x>+ x2 x>+0x +00

xlj)r_rloom =xl_1)1_nooﬁ = xl_l)r_noo; === 0 Por lo tanto,y = 0es A.H.de f(x)

No hay asintota oblicua porque hay asintota horizontal.



I X -1
xotit (x + D2 0F

= —OC0

©Angel Cuesta Arza



Problema 2B PN

(x+1)2
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

1-(x+1)%—x-2-(x+1) (x+1)-(x+1-2x) —-x+1

Se calcula la derivada.  f'(x) =

[(x + 1)2]2 (x + 1)* C(x+1)3
. —x+1
lgualamos la derivada a cero: m =0 —>x—-—1=0—>x=1
— % —1 1 +oo  f'(=2) <0
’ — — '(0) >0
Se estudia el signo de la derivada: f'(x) + £'(0)

£(0) \ /7 \ f'(2) <0

f(x) es decreciente si xe(—o,—1) U (1, +0) y creciente si xe(—1,1)




Problema 2B PN

- o o (x + 1)2
c) Los maximos y minimos locales, si existen.

A partir del estudio de signos de la derivada y del estudio de la monotonia de la funcidon, podemos deducir los valores
de x en los que la funcidn presenta maximos o minimos relativos.

—o0 —1 1 +00
() = + -
o |~ | 7 T~

Se observa en el cuadro que la funcién solo tiene un maximo relativo en x = 1. Observa que no tiene minimo relativo
porque el cambio de tendencia en la monotonia en x = —1 se produce en un valor de x que no pertenece al dominio
de la funcion.

Se sustituye el Unico valor obtenido en la funcién para obtener las coordenadas del maximo relativo.

4

(D) ! 1 L denadas del maxi |ati B (1 1
= —= - dasS cooraenadas ael maximo relativo son: — ) 4
f (1+1)2% 4




ATIETI “uUuCcowa mica

Como no disponemos de casi ningun
punto para la representacion grafica, el dia
del examen deberemos conformarnos con
esbozar la grafica. Es imposible obtener
una representacion grafica  precisa.
Recuerda que hay que representar la
grafica a partir de los resultados obtenidos
en los apartados anteriores.

Por otro lado, se utiliza la escala
conveniente para poder visualizar bien el
maximo relativo de la funcidon (que, vista la
grafica, también podemos decir que es
maximo absoluto).
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En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.

Tu profesor en la red
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Curso de repaso de Algebra de conjuntos. Teorema de la probabilidad
probabilidad basica Formulas de la probabilidad. total y teorema de Bayes
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Problema 3

Una ciudad esta implementando un programa de sostenibilidad ambiental. Como parte de este programa, los
residentes tienen la opcidon de participar en dos actividades: limpieza de parques y plantaciéon de arboles. Para
evaluar el impacto de esta iniciativa, se realizé una encuesta a 2.000 ciudadanos, de los cuales 800 participaron en la
limpieza de parques, 1.400 en la plantacion de arboles, 300 en las dos actividades y 100 en ninguna de ellas.
Seleccionamos al azar a uno de estos ciudadanos.

a) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en al menos una de las dos actividades.

b) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en limpieza de parques, pero no en la
plantacién de arboles.

c) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en exactamente una de las dos actividades.

d) Si el ciudadano seleccionado no ha participado en la plantacion de arboles, calcula la probabilidad de que tampoco

haya participado en la limpieza de parques.

Solucion: Se definen los sucesos: LP={El ciudadano participa en la limpieza de parques}

PA={El ciudadano participa en la plantacion de arboles}

Lo mas comodo es plantear una tabla de contingencia con los datos del enunciado.



Problema 3

“..se realizo una encuesta a 2.000 ciudadanos, de los cuales 800 participaron en la limpieza de parques, 1.400 en la
plantacion de drboles, 300 en las dos actividades y 100 en ninguna de ellas.”

a) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en al menos una de las dos actividades.
Se construye la tabla de contingencia.

PA PA Total

LP 300 500 800
LP 1100 100 1200
Total 1400 600 2000

©Angel Cuesta Arza



Problema 3

a) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en al menos una de las dos actividades.

PA PA Total
LP 300 500 800
LP 1100 100 1200
Total 1400 600 2000
P(LP U PA) = Casos favorables= 300 +500 + 1100 1900 19 — 0.95

Casos totales 2000 2000 20

La probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en al menos una de las dos actividades 0,95.

©Angel Cuesta Arza



Problema 3

b) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en limpieza de parques, pero no en la plantacién
de arboles.

PA PA Total

LP 300 500 800
LP 1100 100 1200
Total 1400 600 2000

P(LP 1 PA) = Casos favorables 500 1 0:28
~ Casos totales 2000 4

La probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en limpieza de
pargues, pero no en la plantacién de arboles es 0,25.

©Angel Cuesta Arza



Problema 3

c) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en exactamente una de las dos actividades.

PA PA Total

LP 300 500 800
LP 1100 100 1200
Total 1400 600 2000

Casos favorables 1100 500 1600

P(Solo PA) + P(Solo LP) = P(LP N PA) + P(LP N PA) = ——— ——— —=— o+ o= -0 = 0,8

La probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en
exactamente una de las dos actividades es 0,8.

©Angel Cuesta Arza



haya participado en la limpieza de parques.

Problema 3

d) Si el ciudadano seleccionado no ha participado en |la plantacién de arboles, calcula la probabilidad de que tampoco

PA PA Total

LP 300 500 800
LP 1100 100 1200
Total 1400 600 2000

P (P /PA) = P(LPnPA) 100/2000 1 0 4R
/PA) = P(PA) ~ 600/2000 6

Si el ciudadano seleccionado no ha participado en la plantacion de arboles, la
probabilidad de que tampoco haya participado en la limpieza de parques es 1/6.
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