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Problema 2B

Problema 2.B. El valor de los activos de una empresa, en millones de euros, a los x ahos
de su creacion, viene dado por la funcidon f(x) = Ax +£ para x € [0,5]. Se sabe que, en el

tiempo inicial, los activos tenian un valor de cuatro millones de euros y al cabo de un afio
valian un millén de euros menos. Determina:

a) Los coeficientes A y B de la funcion. (0,25 puntos)
b) El intervalo en el que el valor de los activos es mayor de 4 millones. (0,5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion. (1,5 puntos)
d) El momento en que el valor fue maximo y minimo, y el valor de estos.
(0,5 puntos)
e) El area entre la funcion g(x) = (x + 1)f(x), el eje 0X y las rectas x =2 y x = 3.
(0,75 puntos)
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Problema 2B

a) Los coeficientes A y B de la funcion. Recordamos que f(x) = Ax +

+1;x € [0.5]

“Se sabe que, en el tiempo inicial, los activos tenian un valor de cuatro millones de euros” —> f(0) = 4

“y al cabo de un afio valian un millén de euros menos.” —> f(1) =3

Se aplican las condiciones dadas por el enunciado para obtener los valores de Ay B.

B
fO=A4-0+5—5=4 —>B=4

0+1
B / 4
f(1):,4.1+_1+1=3—> A+§=3—>A+2:3—>A:1

Los valores pedidos son: A =1y B = 4.

Aunque no se indica explicitamente en el enunciado, en los apartados siguientes
utilizaremos los valores de A y B obtenidos.

La funcion seria: f(x) = x + ;x € [0.5]

x+1
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Problema 2B

b) El intervalo en el que el valor de los activos es mayor de 4 millones. Recordamos que f(x) =x + el x € [0.5]
En este caso se resuelve la inecuacion correspondiente.
4 x-(x+1)+4 4-(x+1)
s X+ ——>4 > > Esto se puede hacer dadoque x +1 > 0 Vx € [0.5]
fx) >4 x+1 x+1 x+1

x-(x+1D)+4>4-(x+1)—>x*+x+4>4x+4 —> x*=3x>0

Se resuelve la inecuacion de segundo grado. Para ello necesito resolver en primer lugar la ecuaciéon de segundo grado.

x*=3x=0—x-(x—3)=0 —){xig
L 0 3 5

Se hace un estudio de signos de x? — 3x , teniendo en cuenta que x € [0,5].

El intervalo en el que el valor de los activos es mayor de 4 millones es x € (3, 5]
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Problema 2B

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién. Recordamos que f(x) = x +
X

+1;x€ [0.5]

Se calcula la derivada de la funcién y se iguala a cero. Después se hace un estudio de signos de la funcidn derivada.

4 4 4
’ -1 — >]l———  — =0—>— =1 > (x+1)°=4 —> = +V4 =
fx) G+ 1)2 G+ 1)2 G + 1)2 et 1) ¥+1=dvd =42

x=1
{x = —3 —> ¢ [0,5] Se hace un estudio de signos de f'(x), teniendo en cuenta que x € [0,5].

0 1 5

0

£105) =1—

£00) _ + 05+ 12 "

O | ™~ [ — Fr@2)=1-

0

Z+12°

f(x) es creciente si xe(1,5) y decreciente si xe(0,1)
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Problema 2B

d) El momento en que el valor fue maximo y minimo, y el valor de estos.

A partir del estudio de signos de f(x) podemos deducir que el maximo absoluto
estd en x = 0 o x = 5. Mientras que el minimo absoluto estd en x = 1.

Calculo cudl es el valor del maximo absoluto de la funcién en el intervalo propuesto. f(x) = x +

(0) =0+ * = 4 (5) =5+ * —5+4—17
(0) = 0+1 f6) = 5+1 6 3

f'(x)

_I_

f()

~

/7

Puesto que f(5) > f(0) el maximo absoluto de la funcién se alcanza en x = 5 afios y su

valor es f(5) = 17 /3 millones de euros.

Se calcula el valor del minimo absolutoenx =1. f(1) =1+ 151 =3

El minimo absoluto de la funcién se alcanzaen x = 1 ano y
suvalores f(1) = 3 milones de euros.
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Problema 2B

e) El area entre la funcion g(x) = (x + 1) - f(x),elejeOX ylasrectasx =2y x = 3.

4
Calculo la expresidn explicita de g(x). g(x) =(x+1) - <x + m) =x’+x+4

Dado que g(x) > 0 para todos los valores comprendidos entre x =2 y x = 3, se puede calcular el area pedida
haciendo la integral de g(x) entre esos limites de integracion.

P L o N LN (PP, )5 38 T
Lg(x) X—L(x +x+4) dx = ?+7+ -xz— 3 > 2 5 = TG

El valor del area es 77 /6 unidades de area.
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Problema 2B
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Se muestra, con fines pedagogicos el area que

se ha calculado. Se puede
que g(x) >0  para todos los
comprendidosentre x = 2y x = 3.

observar
valores
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  f  ( 0 ) = 4


  f  ( x ) = A x +  B  x + 1 ; x ∈  [ 0 . 5 ]


  f  ( 1 ) = 3


  A


  B


  f  ( 0 ) = A ∙ 0 +  B  0 + 1 = 4


  f  ( 1 ) = A ∙ 1 +  B  1 + 1 = 3


  A +  4 2 = 3


  B = 4


  A + 2 = 3


  A = 1


  𝑨 = 𝟏


  𝑩 = 𝟒


  f  ( x ) = x +  4  x + 1 ; x ∈  [ 0 . 5 ]


  f  ( x ) = x +  4  x + 1 ; x ∈  [ 0 . 5 ]


  f  ( x ) > 4


  x +  4  x + 1 > 4


    x ∙  ( x + 1 ) + 4  x + 1 >   4 ∙  ( x + 1 )  x + 1


  x + 1 > 0   ∀ x ∈  [ 0 . 5 ]


  x ∙  ( x + 1 ) + 4 > 4 ∙  ( x + 1 )


   x 2 + x + 4 > 4 x + 4


   x 2 − 3 x > 0


   x 2 − 3 x = 0


  x ∙  ( x − 3 ) = 0


   {    x = 0   x = 3


   x 2 − 3 x


  x ∈  [ 0 , 5 ]


   x 2 − 3 x


  0


  −


  3


  +


  5


  𝒙 ∈ ( 𝟑 , 𝟓 ]


  f ′  ( x ) = 1 −  4     ( x + 1 ) 2


  1 −  4     ( x + 1 ) 2 = 0


  f  ( x ) = x +  4  x + 1 ; x ∈  [ 0 . 5 ]


   4     ( x + 1 ) 2 = 1


     ( x + 1 ) 2 = 4


  x + 1 = ±  4 = ± 2


   {    x = 1   x = − 3  


  ∉  [ 0 , 5 ]


  f ′  ( x )


  x ∈  [ 0 , 5 ]


  f ′  ( x )


  f  ( x )


  0


  −


  1


  +


  5


   f ′  ( 0 , 5 ) = 1 −  4     ( 0 , 5 + 1 ) 2 < 0


   f ′  ( 2 ) = 1 −  4     ( 2 + 1 ) 2 > 0


  f  ( x )


  x 𝜖  ( 1 , 5 )


  x 𝜖  ( 0 , 1 )


  f ( x )


  x = 0


  x = 5


  x = 1


  f  ( 0 ) = 0 +  4  0 + 1 = 4


  f  ( 5 ) = 5 +  4  5 + 1 = 5 +  4 6 =  17 3


  f  ( x ) = x +  4  x + 1 ; x ∈  [ 0 . 5 ]


  f  ( 5 ) > f  ( 0 )


  𝒙 = 𝟓   𝒂 ñ 𝒐 𝒔


  𝒇  ( 𝟓 ) = 𝟏 𝟕 / 𝟑   millones de euros


  x = 1


  f  ( 1 ) = 1 +  4  1 + 1 = 3


  𝒙 = 𝟏   𝒂 ñ 𝒐  


  𝒇  ( 𝟏 ) = 𝟑   𝒎 𝒊 𝒍 𝒐 𝒏 𝒆 𝒔   𝒅 𝒆   𝒆 𝒖 𝒓 𝒐 𝒔


  g ( x ) = ( x + 1 ) ∙ f ( x )


  x = 2


  x = 3


  g ( x )


  g  ( x ) =  ( x + 1 ) ∙  ( x +  4  x + 1 )


  =  x 2 + x + 4


  g ( x ) > 0


  x = 2


  x = 3


  g ( x )


    ∫ 2 3  g  ( x )   d x


  =   ∫ 2 3   (  x 2 + x + 4 )   d x


  =    [    x 3 3 +    x 2 2 + 4 ∙ x ] 2 3


  =  (    3 3 3 +    3 2 2 + 4 ∙ 3 ) −  (    2 3 3 +    2 2 2 + 4 ∙ 2 )


  =  51 2 −  38 3


  =  77 6


  𝟕 𝟕 / 𝟔


  g ( x ) > 0


  x = 2


  x = 3

