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El enunciado

En los primeros 6 afios, una empresa obtuvo unos beneficios (en decenas de miles de euros) que pueden
representarse mediante la funcidn f(t)=t3>-8t°+15t, donde t es el tiempo en afios transcurridos.

a) Determinar los periodos en los que la empresa tuvo beneficios y en los que tuvo pérdidas.
b) ¢En qué valor de t se alcanzd el maximo beneficio y cual fue este?
c) ¢éEnqué valor de t se tuvo la maxima pérdida y cual fue esta?

d) Suponiendo que a partir de los 6 aifos los beneficios siguen la misma funcioén, évolverd a tener la
empresa periodos alternos de beneficios y pérdidas? Justifica la respuesta.



Signo de una funcion

Dada la funcién: f(t) =t3 —8t?+ 15t ; 0 <t < 6i0J0!, fijate en el dominio
La empresa tendra beneficios cuando f(t)>0, y pérdidas cuando f(t)<O0.
Se iguala a cero la funcidn para ver donde estan los ceros.

t=20
t3—8t2+15t =0 - t(t? — 8t +15) = 0 - t2—8t+15=0—>{§i2

Con los valores obtenidos que pertenecen al dominio (que son todos), se hace un

estudio de signos de la funcidn.
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Para ello se sustituyen un valor de cada intervalo en f(t):
f(1)=13-8%12+15x1=8>0

f(4) =43 —-8%42+15%x4=—-4<0

f(5'5) =553 —-8%5'52 +15%5'5 =6'875 > 0

Teniendo en cuenta que la funcion f(t) estd definida en [0,6], la empresa tuvo
beneficios en los periodos (0,3) U (5,6] y tuvo perdidas en (3,5).



Calculo de maximos y minimos

Para el estudio de la monotonia se necesita calcular la derivada. f'(t) = 3t> — 16t + 15
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Se iguala a cero para hacer el estudio de signos. 3t? — 16t +15=0 -
t, =2V & 112137
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Se debe calcular el valor de f(t) en las dos raices t; y t, y en los valores extremos del dominio t=0y t=6.
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> = —4'0607 que seria el minimo relativo de f(t)y f(0) = 0 que no es minimo absoluto.

f (8_;/@> = 8'2088 que seria el maximo relativo de f(t)y f(6) = 18 que seria maximo absoluto.

Solucion: El maximo beneficio se alcanza a los 6 afnos y es de 180000 euros y la
maxima pérdida se produjo al cabo de 41196 anos y esta pérdida fue de 40607
euros.



Evolucion futura de los beneficios de |la empresa

La funcidn sera creciente para t>6 ya que f'(6)>0.

Por otro lado, f(6)>0, por lo que en el sexto afo tendra beneficios que aumentaran ano tras ano al ser la
funcidn beneficios creciente hasta el infinito y mas alla.

Por ello, a partir del quinto afio, la empresa siempre tendra beneficios.



