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El Enunciado

Un inversor dispone de 9000 euros y quiere invertir en dos tipos de productos financieros: A y B. La
inversion en el producto A debe superar los 5000 euros y, ademas, esta debe ser el doble, al menos, que
la inversion en el producto B. Se sabe que la rentabilidad del producto A es del, 2,7% y |la del producto B

del 6,3%.

a) ¢Cuanto ha de invertir en cada producto para gue la rentabilidad sea maxima?

b) ¢ Cual es esa rentabilidad maxima?



Planteamiento del problema

En primer lugar se definen las incognitas del problema.

x=“cantidad invertida en el producto A”

y="“cantidad invertida en el producto B”

A partir de los datos del problema definimos las restricciones.
 “Uninversor dispone de 9000 euros” - x+y<9000
 “Lainversion en A debe superar los 5000 euros” - x25000
 “Lainversion en A debe ser el doble, al menos, que en B” - x22y

 Como las variables x e y representan dinero deben ser mayores o iguales a
cero. x 20 e y20

La funcidon beneficio la obtenemos también de los datos del problema.

Arentaal 2°7 % y B al 6"3%. La rentabilidad total sera: %x + %y = 0'027x + 0’063y

Por lo que la funcidn objetivo sera: z = 0'027x + 0'063y



Planteamiento del problema

Quedando el planteamiento definitivo asi:
Maximizar z = 0'027x + 0'063y

(x +y <9000
) x = 5000
$:A-\ > 2y
X =>0;,y=0
En primer lugar hacemos los calculos para representar las inecuaciones.
(a) x +y <9000 (b)) x = 2y

Expreso la recta: x + y = 9000
Se dan valores para representar:

Expreso larecta: x = 2y
Se dan valores para representar:

X y X y
0 9000 0 0
9000 0 9000 | 4500

Compruebo si el (0,0) pertenece a la solucién Compruebo si el (10,0) pertenece a la solucidn
sustituyendo en la inecuacion sustituyendo en la inecuacion
1*0+1*0<9000 -> Si Cumple 1022*0 -  Si Cumple



Resolucion del problema

La restriccion x=5000 es una linea vertical, por lo que no hacen falta calculos.
Las restricciones x>0 e y=0, definen el primer cuadrante como area de trabajo.

Ahora ya podemos proceder a representar las inecuaciones y a encontrar la
region factible.

x-+y-=9000

X = 5000

6000

4000

2000

Region Factible

1000 2000 3000 4000 5q00 G000 7000 g000 90 10000 11000 12000 13000 140

-2000



Resolucion del problema

Debemos calcular los vértices B y C, puesto que los otros ya los tenemos de
los célculos previos. A=(5000,0), D=(9000,0).

Para calcular los vértices B y C, se debe resolver el sistema de ecuaciones
formado por las rectas que se cortan.

( —
Vértice B: 1° >000
(X = 2y
f —
Vértice C: {x +y =9000
(x =2y

~ 1y = 3000

x = 5000
y = 2500
{x = 6000

El maximo de la funcidn z en |a regidn se

de la region. Calculemos los valores de lg

- B = (5000,2500)

- € = (6000,3000)

Vértice X y
A 5000 0 |0027]
B 5000 | 2500 |0°027{"
C 6000 | 3000 |0°027
D 9000 0

0'027-




Solucion

Por tanto, como se observa en la tabla.

a) Para que la rentabilidad sea maxima debe invertir 6000 euros en el producto A y 3000 euros en el
producto B.

b) La rentabilidad maxima serd de 351¢€.

Vértice X y z=0'027x+ 0’063y
A 5000 0 0’027-5000 + 0'063-0 = 135
B 5000 2500 |0°027-5000 + 0°063-2500 = 292’5
C 6000 3000 |0°027-6000 + 0°063-3000 =351
D 9000 0 0’027-9000 + 0'063-0 = 243
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El Enunciado

2
2) Dada la funcion f(x) = szx , se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los maximos y minimos locales.

e) La representacion grafica de la funcidn a partir de los resultados obtenidos en los
apartados anteriores.



Dominio y puntos de corte con los ejes

Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero.
2—x=0-x =2 locualimplica que el Dominioes: Dom f(x) = R — {2}

Para calcular los puntos de corte con los ejes:
2

0
5 =5=0-4=(0,0)

=0->x’=0->x=0- B=(0,0)

EjeY(x =0) - f(0) =
2

EjeX (y =0) - 5

Por ello solo hay un punto de corte con los ejes: A = (0, 0)



Asintotas

Para estudiar las asintotas verticales, nos fijlamos en los puntos que estan
fuera del dominio. En ellos es posible que haya asintotas verticales.

Calculo los limites de la funcion en esos puntos y lo comprobamos.

En x=2;

rl' x? 4

x2 4 1m _ - — = —0

ylci_rgz_x=6—><x;2+2x2x 04 ,luegox =2es A.V.de f(x)
\xlgl-Z—x_OJf Wa

Los valores de los limites laterales nos aportan informacion para poder
representar mas facilmente la funcion en el ultimo apartado.

La asintota horizontal se calcula con el limite en infinito.

2 2
. x . x .
xl_l)r_Eloo 7 —x = x1—1>rJPoo—_x = xl_l)rJPOO —X =79 luegono hay A.H en f(x)
. xz . xz .
lim = lim —=lim—x =+

xX—>—00 2 — X X—>+00 —X X——00

Aunque hay una asintota oblicua, como no piden que la calculemos no lo
haremos.



Representacion de la asintota vertical y de las
ramas infinitas

Si representamos la asintota vertical y las ramas infinitas, con la informacion
qgue tenemos, quedaria la grafica de forma provisional de la siguiente manera.

/ /A‘: lim < = * = 400
x-2-2—x 0OF
xZ

lim =+
xX——00 2 — X ,

I x? 4 '/ \
m — = —00 = 2
x-2t2—x 0~ “—  lim X 00

x>+ 2 — X
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Estudio de la monotonia

Se calcula la derivada.

( )_ZX*(Z—x)—xZ*(—1)_4x_2x2_|_x2_ 4y — x>
f X) = (Z—x)z o (Z_x)Z - (Z_x)z
lgualamos la derivada a cero:

4x — x2 _

Se estudia el signo de la derivada: Para ello damos valores a la derivada en los
3 intervalos que definen el dominio y la derivada.

(-=,0)| O (0,2) 2 (2,4) 4 | (44e0)
f(x) N 0 / A 7 -8 N
f(x) 0 + A + 0 -

Se observa que f(x) es decreciente en x € (—,0) U (4, +0).
Y crecienteenx € (0,2) U (2,4).

Por otro lado también comprobamos que la funcion presenta:
Maximo relativo en (4,-8) y minimo relativo en (0,0).



Representacion Grafica

Utilizando todos los datos obtenidos en los apartados anteriores, puntos de
corte y asintotas, podemos esbozar la grafica.

20

10

-40 =30 =20 10 20 30

(41_8)
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El enunciado

En una cierta ciudad, las dos terceras partes de los hogares tienen una Smart TV, de los cuales, las tres
octavas partes han contratado algun servicio de television de pago, porcentaje que baja al 30% si
consideramos el total de los hogares. Si se elige un hogar al azar

a) ¢Cual es la probabilidad de que no tenga Smart TV pero si haya contratado television de pago?
b) ¢éCudl es la probabilidad de que tenga Smart TV si sabemos que ha contratado television de pago?

c) ¢Cual es la probabilidad de que no tenga Smart TV si sabemos que no ha contratado televisidon de
pago?



Planteamiento del problema

Primero asignamos una letra a cada suceso.
A= El hogar tiene Smart TV B= El hogar tiene television de pago
A= El hogar no tiene Smart TV B= El hogar no tiene televisién de pago

Tomamos datos del enunciado.

“las dos terceras partes de los hogares tienen una Smart TV’ > P(4) = g - P(A) =

1

3
“de los que tiene Smart TV, 3/8 tienen televisiéon de pago” - P(8/,) = % - P(E/A) = g
“el 30% de los hogares tienen television de pago” - P(B)=0’3

Con todos los datos, planteamos el arbol de probabilidad.



Diagrama de arbol

El arbol de probabilidad queda de la siguiente forma:
Debemos determinar el valor de x, para poder resolver el problema. 2
Para ello nos apoyaremos en que conocemos P(B)=0"30. 2

Segun el teorema de la probabilidad total: <
1

_ X B
_ B B
P(B) = P(a) + P(B/,) + P(&) + P //X) )
0’30—z*§+1* —>O’30—1+£—> =015
~3'873°7 AN _
1-x B
. N 2 _ 1
Quedando el arbol definitivo: 3 . P(A) = 37 P(A) = 3
8
: 3 5
A - —
B P(B/A)zgﬁp(B/A)=§

/§
0’15
\ / ° i0JO!, este dato no lo tenemos.
1~ 4
3
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Diagrama de arbol

a) Probabilidad de que no tenga Smart TV pero si haya contratado \1 y
3

television de pago.

3 B
Quedando ya completo el diagrama de arbol. 8
Ya podemos contestar todas las cuestiones 2 . 5
L 3 8
del ejercicio. / 5
>

B

_ _ 1
P(ANB) = P(A) «P(B/z) =2+ 0'15= 0'05

b) Probabilidad de que tenga Smart TV si sabemos que ha contratado televisidon de pago.

2 3
P(4/p) = P(A) = P(%/4) . 3°8_5
P(B) 030 6

c) Probabilidad de que no tenga Smart TV si sabemos que no ha contratado televisién de pago.

, € _P(K)*P(E/K)_%*O'85_17

P(A/g) = PB) 070 42
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El enunciado

Dadas las matrices A = (3 1) yB = ( 0 2), se pide:

1 1 -1 2
a) Calcula (AB)™ 1.
b) Calcula ABt — A'B.
c) Resolver la ecuacion BtX + A'B = At

Siendo At y Bt las matrices traspuestas de Ay de B.



Calculo de la matriz inversa

En primer lugar se calcula el producto de Ay B. Y a continuacion se hara la matriz
inversa de la matriz resultante.

a=5=(3 1)-(0 2= D

Para calcular la matriz inversa, utilizaremos el método de los adjuntos.

1) Determinante: |AB| = |:1 2 = —4+4+8=4+*0- Lamatriz tiene inversa
. TV A |
2) Matriz de los adjuntos: Adj(AB) = (—8 _1)
3) Matriz de los adjuntos traspuesta: (Adj(AB))t = (11L :?)
| _ . 4 -8 1 -2
4)  Matriz inversa: (AB)™! = lA—lBl(Ad](AB))t = % * (1 _1) = (1/4 _1/4)
. 4 (1 =2 )
Solucién: (AB) ™" = (1/4 —1/4



Operando matrices

Se realiza la operacion, transponiendo previamente las matrices correspondientes.
3 1 0 -1

At=(1 1)3’Bt=(2 2)

ap—as=(7 )G 5)-G DG D=6 -G W

Quedando:
AB! — A'B = (3 _9)

3 -3



Ecuacion Matricial

Se despeja X en primer lugar, aplicando las propiedades de las matrices.
B'X+ A'B=A' - B'X=A'-A'B - (BH 1(B'X)=(B") " 1(4' — A'B)
Quedando:

X = (BY 1(At — A'B)

Para poder calcular X, se debe calcular la inversa de B, siendo B* = ((2) _21)

Para calcular la matriz inversa, utilizaremos el método de los adjuntos.

1) Determinante: |O _21| =0+4+2 =2+ 0 - Lamatriz tiene inversa

2
| untos: Adi(B5) = (0 2
2) Matriz de los adjuntos: Adj(B") = (1 2 )
3) Matriz de los adjuntos traspuesta: (Adj(Bt))t = (_02 %)
. Crpty-1 1 ‘(Bty = 1 2 (1 1/2
4) Matriz Inversa: (BY)™! = 5] * Adj(B*) = 5 F (_2 0) - (—1 0 )

Se calcula ahora At — A'B

a-as=(0 )-(G D)+(G D=0 -G D=6 3

)



Ecuacion Matricial

Se calcula X utilizando los datos anteriormente obtenidos.

oy ) v-a=(t )

et an - ()G D=

Soluciéon: X = ( 5 _17/2)

—4 7
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El enunciado

En los primeros 6 afios, una empresa obtuvo unos beneficios (en decenas de miles de euros) que pueden
representarse mediante la funcidn f(t)=t3>-8t°+15t, donde t es el tiempo en afios transcurridos.

a) Determinar los periodos en los que la empresa tuvo beneficios y en los que tuvo pérdidas.
b) ¢En qué valor de t se alcanzd el maximo beneficio y cual fue este?
c) ¢éEnqué valor de t se tuvo la maxima pérdida y cual fue esta?

d) Suponiendo que a partir de los 6 aifos los beneficios siguen la misma funcioén, évolverd a tener la
empresa periodos alternos de beneficios y pérdidas? Justifica la respuesta.



Signo de una funcion

Dada la funcién: f(t) =t3 —8t?+ 15t ; 0 <t < 6i0J0!, fijate en el dominio
La empresa tendra beneficios cuando f(t)>0, y pérdidas cuando f(t)<O0.
Se iguala a cero la funcidn para ver donde estan los ceros.

t=20
t3—8t2+15t =0 - t(t? — 8t +15) = 0 - t2—8t+15=0—>{§i2

Con los valores obtenidos que pertenecen al dominio (que son todos), se hace un

estudio de signos de la funcidn.
I + | - | + |

| | | |
0 3 5 6

Para ello se sustituyen un valor de cada intervalo en f(t):
f(1)=13-8%12+15x1=8>0

f(4) =43 —-8%42+15%x4=—-4<0

f(5'5) =553 —-8%5'52 +15%5'5 =6'875 > 0

Teniendo en cuenta que la funcion f(t) estd definida en [0,6], la empresa tuvo
beneficios en los periodos (0,3) U (5,6] y tuvo perdidas en (3,5).



Calculo de maximos y minimos

Para el estudio de la monotonia se necesita calcular la derivada. f'(t) = 3t> — 16t + 15

8+V19 _

t, = =~ 4’1196
Se iguala a cero para hacer el estudio de signos. 3t? — 16t +15=0 -
t, =2V & 112137
8 — 19 8+ V19
0 3 3 6
f(t) + — +

f(t) _— T _—

Se debe calcular el valor de f(t) en las dos raices t; y t, y en los valores extremos del dominio t=0y t=6.

8 +19
(25

> = —4'0607 que seria el minimo relativo de f(t)y f(0) = 0 que no es minimo absoluto.

f (8_;/@> = 8'2088 que seria el maximo relativo de f(t)y f(6) = 18 que seria maximo absoluto.

Solucion: El maximo beneficio se alcanza a los 6 afnos y es de 180000 euros y la
maxima pérdida se produjo al cabo de 41196 anos y esta pérdida fue de 40607
euros.



Evolucion futura de los beneficios de |la empresa

La funcidn sera creciente para t>6 ya que f'(6)>0.

Por otro lado, f(6)>0, por lo que en el sexto afo tendra beneficios que aumentaran ano tras ano al ser la
funcidn beneficios creciente hasta el infinito y mas alla.

Por ello, a partir del quinto afio, la empresa siempre tendra beneficios.
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El enunciado

Sabemos que el 5% de los hombres y el 2% de las mujeres que trabajan en una empresa tienen un
salario mensual mayor que 5000 euros. Se sabe también que el 30% de los trabajadores de dicha
empresa son mujeres.

a) Calcula la probabilidad de que un trabajador de la empresa, elegido al azar, tenga un salario
mensual mayor que 5000 euros.

b) Si se elige al azar un trabajador de la empresa y se observa que sus salario mensual es mayor que
5000 euros, écual es la probabilidad de que dicho trabajador sea mujer?

c) <¢Qué porcentaje de trabajadores de la empresa son hombres con un salario mensual mayor que
5000 euros?



Planteamiento del problema

Consideramos los siguientes sucesos:

H=hombre H=mujer S=salario mensual > 5000€ S=salario mensual < 5000€

Del enunciado del problema se deduce que:

“el 30% de los trabajadores son mujeres” > P(H) =030y P(H)=1-030=0"70
“el 5% de los hombres tienen un salario mensual >5000€” > P(°/y) = 0’05

“el 2% de las mujeres tienen un salario mensual > 5000€” - P(S/H) =002

El diagrama de arbol sera el siguiente.

/
/\
/
\



Resolviendo el problema
Quedando ya completo el diagrama de arbol. y S
Ya podemos contestar todas las cuestiones H
del ejercicio. 0’7 \ B
a) La probabilidad pedida es: P(S) 0’95 S
Se aplica el teorema de la probabilidad total. V
T

s
_ S o S
P(S) —P(H)*P( /H)+P(H)*P( /H) -
P(S) = 0'7 0’05 + 0’3 + 002 = 0’041
0'98 3

b) La probabilidad pedida es: P(H/S)
Se aplica el teorema de Bayes.

=\ P =*P(%/z) 0'3%002
P(H/s) = P(S)( H): 0'241 = 071463

c) La probabilidad pedida es: P(H N S)

P(HNS)=P(H)*P(/y) =0"7+0'05=0'035 > El 3’5% de los trabajadores de la
empresa son hombres y ganan mas de 5000€ al mes.



