Selectividad Comunidad Valenciana

Matematicas CC.SS *'*

Junio 2021 :

s )
‘o
-

Problema 1
Problema de programacion lineal



| ADVERTENCIA /!

e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.

Edicion de video: Vanessa Quintana
Fotografia y video.




Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:

1) Planteamiento de problemas de programacion lineal.
2) Problema de la dieta.

Herramientas utilizadas:

1) Sistemas de Inecuaciones con dos incognitas.
2) Representacion grafica de.inecuaciones.

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE
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Pih fteamiadto

En una explotacion ganadera se crian 100 animales. Cada ejemplar necesita diariamente como minimo 5 kg de piensos de
origen animal y 3 kg de piensos de origen vegetal. Hay dos marcas A y B que venden sacos con mezclas de dichos piensos. La
marca A vende sacos con 7 kg de piensos animales y 3 kg de piensos vegetales. La marca B vende sacos con 6 kg de piensos
animales y 4 kg de piensos de vegetales. Si los sacos de la marca A cuestan 12 euros y los-de la marca B cuestan 11 euros.

a) ¢Cudl es la combinacion de compra de sacos de cada marca que se ha de realizar semanalmente para minimizar el coste?

b) ¢ Cudl seria dicho coste minimo?

Solucion:  En primer lugar se definen las incégnitas del problema. x=numero de sacos semanales de |a marca A.

y=nUmero de sacos semanales de la marca B.

Resumimos los datos del problema en una tabla.

- Numero de Sacos | Kg pienso animal | Kg de pienso vegetal | Coste del saco

H y 6 4 11€

A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones:
“Cada ejemplar necesita diariamente como minimo 5 kg de piensos de origen animal” —> 7x + 6y = 3500
" > 3x + 4y =22100 —

“y 3 kg de piensos de origen vegeta

“restricciones triviales” > x€EN;y€EN

La funcién objetivo esta definida por el coste: z = 12x + 11y “vest2 A



Quedando el planteamiento definitivo asi:

(a) 7x + 6y = 3500
Expreso la recta:
Se dan valores para representar:

7x + 6y = 3500

X y
0 583’33
500 0

Compruebo si el (0,0) pertenece a la solucién

sustituyendo en la inecuacion
7-04+6-0=3500 - NoCumple

PIBrteduaionto

Minimizar z=12x+11y

7x + 6y = 3500
s.a.s3x +4y = 2100
x€EN;yEN

En primer lugar hacemos los calculos para representarlas inecuaciones.

(b) 3x+ 4y = 2100
Expreso la recta: 3x + 4y = 2100
Se dan valores para representar:

X y
0 525
700 0

Compruebo si el (0,0) pertenece a la solucidn
sustituyendo en la inecuacidén
3:0+4-0=>2100 - No Cumple



Resolucion del problema

Representamos las inecuaciones y observamos cual es la region factible. 7x + 6y = 3500
s.a.{3x =>2100
;Y EN

Tl O
6 0 583’33 0 525
e 500 0 700 | 0O

Debemos calcular el vértice B, puesto que los otros ya los
tenemos de los calculos previos. A=(0,583'33) y C=(700,0).

~—400

~—100




Resolucion del problema

Para calcular el vértice B, se debe resolver el sistema de ecuaciones formado por las rectas que se cortan.

7x + 6y = 3500
3x+4y = 2100

Resolvemos utilizando la regla de Cramer:

3500 6 7 3500

_ 12100 4| 1400 13 2100] 4200 _

X = ‘7 el 10 40 Y= ‘7 o] _ 10 140
3 4 3 4

Siendo el vértice B=(140,420).

El minimo de la funcidon z en la region_ se alcanzara en alguno de los vértices
de la regidn. Calculemos los valores deda funcion en los vértices.

X Yy z=12x+11y

0 583’33 [12:0+11-583'33=6416"67
140 420 12-140+11-420=6300 (Minimo)
700 0 12-700+11-0=8400
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Solucion

Solucidén: La combinacion de compra de sacos de cada marca que
se ha de realizar semanalmente para minimizar el'coste es: 140
sacos de la marca A y 420 sacos de la marca B. Con esta
combinacion el coste semanal para mantener a los 100 animales,
sera minimo, y sera de 6300€.

0 583’33 |12-0+11:583'33=6416’67

140 420 12-140+11-420=6300 (Minimo)

700 0 12-700+11-0=8400




