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Problema 2

Consideremos las matrices: 𝐴 =
1 0 −1
0 1 0
0 0 1

 𝑦 𝐵 =
1 1 0
0 1 1
1 0 1Se pide:

a) Hallar la matriz 𝑋 que satisface la ecuación 𝑋−1 𝐴 + 𝐴 = 𝐵.

b) Hallar la matriz 𝑌 que satisface la ecuación (𝐴 −  𝐵) 𝑌 − 𝐴 𝑌 = 𝐼, donde 𝐼 representa a la matriz identidad de orden 3.

c) Hallar la matriz 𝑍 que satisface la ecuación 𝐴 𝑍 𝐴−1 = 𝐼.

Solución:

Se despeja la ecuación matricial. 𝑋−1 ∙  𝐴 + 𝐴 = 𝐵 𝑋−1 ∙  𝐴 = 𝐵 − 𝐴 𝑋−1 ∙  𝐴 ∙ 𝐴−1 = 𝐵 − 𝐴 ∙ 𝐴−1

𝑋−1 = 𝐵 ∙ 𝐴−1 − 𝐴 ∙ 𝐴−1 𝑋−1 = 𝐵 ∙ 𝐴−1 − 𝐼 𝑋−1 −1 = 𝐵 ∙ 𝐴−1 − 𝐼 −1 𝑋 = 𝐵 ∙ 𝐴−1 − 𝐼 −1

Se debe calcular en primer lugar la matriz inversa de 𝐴. En este caso y dado que es muy parecida a la matriz identidad, 
vale la pena utilizar el método de Gauss-Jordan.

𝐹1
′ = 𝐹1 + 𝐹3

1 0 −1
0 1 0
0 0 1

 
1 0 0
0 1 0
0 0 1

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 
1 0 1
0 1 0
0 0 1

𝐴−1 =
1 0 1
0 1 0
0 0 1
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Problema 2

Consideremos las matrices: 𝐴 =
1 0 −1
0 1 0
0 0 1

 𝑦 𝐵 =
1 1 0
0 1 1
1 0 1

a) Hallar la matriz 𝑋 que satisface la ecuación 𝑋−1 𝐴 + 𝐴 = 𝐵.

𝑋 = 𝐵 ∙ 𝐴−1 − 𝐼 −1

𝐴−1 =
1 0 1
0 1 0
0 0 1

Se calcula a continuación, 𝐵 ∙ 𝐴−1 − 𝐼 

𝐵 ∙ 𝐴−1 =
1 1 0
0 1 1
1 0 1

∙
1 0 1
0 1 0
0 0 1

=
1 ∙ 1 + 1 ∙ 0 + 0 ∙ 0 1 ∙ 0 + 1 ∙ 1 + 0 ∙ 0 1 ∙ 1 + 1 ∙ 0 + 0 ∙ 1
0 ∙ 1 + 1 ∙ 0 + 1 ∙ 0 0 ∙ 0 + 1 ∙ 1 + 1 ∙ 0 0 ∙ 1 + 1 ∙ 0 + 1 ∙ 1
1 ∙ 1 + 0 ∙ 0 + 1 ∙ 0 1 ∙ 0 + 0 ∙ 1 + 1 ∙ 0 1 ∙ 1 + 0 ∙ 0 + 1 ∙ 1

=
1 1 1
0 1 1
1 0 2

𝐵 ∙ 𝐴−1 − 𝐼 =
1 1 1
0 1 1
1 0 2

−
1 0 0
0 1 0
0 0 1

=
0 1 1
0 0 1
1 0 1

Por último, se calcula la matriz inversa para calcular 𝑋: 𝑋 = 𝐵 ∙ 𝐴−1 − 𝐼 −1
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Problema 2
𝐸 = 𝐵 ∙ 𝐴−1 − 𝐼 =

0 1 1
0 0 1
1 0 1

Calcula la matriz inversa de                                                               mediante el método de los adjuntos.

1) Calculo 𝐸 ; 𝐸 =
0 1 1
0 0 1
1 0 1

= 1 ≠ 0 Al ser el determinante distinto de cero, la matriz 𝐸 tiene inversa.

2) Calculo la matriz de los adjuntos: =
0 1 0

−1 −1 1
1 0 0

3) Calculo la traspuesta de la matriz de los adjuntos: 𝐴𝑑𝑗(𝐸) 𝑡 =
0 −1 1
1 −1 0
0 1 0

4) Aplico la fórmula: 𝐸−1 =
1

𝐸
∙ 𝐴𝑑𝑗 𝐸

𝑡
𝐸−1 =

1

1
∙

0 −1 1
1 −1 0
0 1 0

= 𝑋

𝑋 =
0 −1 1
1 −1 0
0 1 0

𝐸 =
0 1 1
0 0 1
1 0 1

𝐴𝑑𝑗(𝐸) =

0 1
0 1

−
0 1
1 1

0 0
1 0

−
1 1
0 1

0 1
1 1

−
0 1
1 0

1 1
0 1

−
0 1
0 1

0 1
0 0
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Problema 2

Consideremos las matrices: 𝐴 =
1 0 −1
0 1 0
0 0 1

 𝑦 𝐵 =
1 1 0
0 1 1
1 0 1

b) Hallar la matriz 𝑌 que satisface la ecuación (𝐴 −  𝐵) 𝑌 − 𝐴 𝑌 = 𝐼, donde 𝐼 representa a la matriz identidad de orden 3.

𝐴 − 𝐵 − 𝐴 ∙ 𝑌 = 𝐼Se extrae factor común 𝑌. −𝐵 ∙ 𝑌 = 𝐼 −𝐵 −1 ∙ −𝐵 ∙ 𝑌 = −𝐵 −1 ∙ 𝐼 𝑌 = −𝐵 −1

Se calcula la matriz inversa de −𝐵, de nuevo por el método de Gauss-Jordan.

𝐹3
′ = 𝐹3 − 𝐹1

−1 −1 0
0 −1 −1

−1 0 −1
 

1 0 0
0 1 0
0 0 1

−1 −1 0
0 −1 −1
0 1 −1

 
1 0 0
0 1 0

−1 0 1

𝐹3
′ = 𝐹3 + 𝐹2

−1 −1 0
0 −1 −1
0 0 −2

 
1 0 0
0 1 0

−1 1 1

𝐹2
′ = 2𝐹2 − 𝐹3

−1 −1 0
0 −2 0
0 0 −2

 
1 0 0
1 1 −1

−1 1 1

𝐹1
′ = 2𝐹1 − 𝐹2

−2 0 0
0 −2 0
0 0 −2

 
1 −1 1
1 1 −1

−1 1 1

Se divide entre −2  cada una de las filas para obtener la matriz inversa.
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Problema 2

Consideremos las matrices: 𝐴 =
1 0 −1
0 1 0
0 0 1

 𝑦 𝐵 =
1 1 0
0 1 1
1 0 1

b) Hallar la matriz 𝑌 que satisface la ecuación (𝐴 −  𝐵) 𝑌 − 𝐴 𝑌 = 𝐼, donde 𝐼 representa a la matriz identidad de orden 3.

−2 0 0
0 −2 0
0 0 −2

 
1 −1 1
1 1 −1

−1 1 1

Se divide entre −2  cada una de las filas. 1 0 0
0 1 0
0 0 1

 

−
1
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1
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1

2

−
1
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1
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1
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1
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1
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1
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𝒀 =

−
𝟏

𝟐

𝟏

𝟐
−
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−
𝟏

𝟐
−
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−
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−

𝟏
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𝑌 = −𝐵 −1
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Consideremos las matrices: 𝐴 =
1 0 −1
0 1 0
0 0 1

 𝑦 𝐵 =
1 1 0
0 1 1
1 0 1

c) Hallar la matriz 𝑍 que satisface la ecuación 𝐴 𝑍 𝐴−1 = 𝐼.

Se despeja la ecuación matricial. 𝐴−1 ∙ 𝐴 𝑍 𝐴−1 ∙ 𝐴 = 𝐴−1 ∙ 𝐼 ∙ 𝐴 𝐼 ∙ 𝑍 ∙ 𝐼 = 𝐴−1 ∙ 𝐼 ∙ 𝐴 𝑍 = 𝐴−1 ∙ 𝐴 = 𝐼

𝒁 =
𝟏 𝟎 𝟎
𝟎 𝟏 𝟎
𝟎 𝟎 𝟏
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