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Problema 4

x2+ax? +24x  si x < -1,
Se considera la funcién: f(x) = siendo a un numero real.
(x—1)*+3 si x> —1.

a) Determina el valor de a para que esta funcién sea continua.

b) Supongamos que a = 9. Determina los maximos y minimos locales que tiene esta funcién en el
intervalo | —9/2,—3/2].

c) Supongamos que a = 0. Calcula el area de la regién delimitada por esta funcion, la recta de
ecuacion x = 2, la recta de ecuacion x = 3yeleje OX.
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Problema 4

x2+ax? +24x  si x < -1,
Se considera la funcién: f(x) = siendo a un numero real.
(x—1)*+3 si x> —1.

a) Determina el valor de a para que esta funcion sea continua.

Solucién: Se estudia la continuidad de f(x) en x = —1 ya que en el resto del dominio la funcién es continua. Para
gue la funcion sea continua, los limites laterales en x = —1 deben ser iguales y coincidir con el valor de Ia
imagen de la funcién para dicho valor.

f(-1D)=(-1)3+a-(-1D?*+24-(-1) =a-25

lim f(x)= lim x3+ax?+24x=—-1+a—24=a—25
x——1" x——1"
— —>a—25=7 —>a=32

lim f(x)= lim (x—1)?+3=(-1-1)2+3=7
x—-—1% x—-—1%

_

Para que la funcién sea continua a = 32, ya que en ese caso limlf(x) = f(—1).
X——
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Problema 4

b) Supongamos que a = 9. Determina los maximos y minimos locales que tiene esta funcién en el
intervalo | —9/2,—3/2].

3 2 ;
. ., x> +9x“+24x six < -1
Se escribe la funcidn f(x) paraa = 9. xX) = —
fx)p f(x) {(x—1)2+3 six>—1
En el intervalo de trabajo dado:  f(x) = x3 + 9x? + 24x
Se calcula |la derivada de la funcién y se iguala a cero para determinar los extremos relativos de la funcion.

X =—2

fl(x) =3x24+18x+24—> 3x2+18x+24=0 —> x2+6x+8=0 _){x__4

Puesto que ambas soluciones pertenecen al intervalo de trabajo, dichos valores seran extremos relativos de f(x).

Se utiliza el criterio de la segunda derivada para establecer su naturaleza. " (x) = 6x + 18
f'"(—4) =6-(—4) +18=—-6 <0 Enx = —4 hay un maximo relativo.
f'"(-2)=6-(-2)+18=6>0 En x = —2 hay un minimo relativo.

Se calcula el maximo y el minimo local de la funcidn.

fEH =4 +9- (=9 +24- (-9 =~16 [ Mmaximo local (—4,—-16)
f(_z) — (_2)3 + 9. (_2)2 + 24 . (_2) = —20 Minimo local (—2, —20)
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Problema 4

x° +ax® 4+ 24x  si x < —1,
Se considera la funcién: f(x) = siendo a un numero real.
(x—1)2+3 six>—1.

c) Supongamos que a = 0. Calcula el drea de la regién delimitada por esta funcion, la recta de
ecuacion x = 2, larecta de ecuacion x = 3yeleje 0X.

El valor de a es irrelevante en este apartado, ya que el drea que nos piden esta definida por el segundo trozo de la
funcion. Esta funcién es positiva en el intervalo de integracién, por lo que el area se puede calcular directamente con
la integral de la funcién entrex = 2y x = 3.

3 (x — 1)3 > (3-1)3 (2 -1)3 8 1 16
fz[(x_1)2+3]dx=[T+BXL_T+3'3_[T+3'2]=§+9_§_6:?

El area bajo la curvaentre x = 2, x = 3y el eje OX es 16/3 unidades de area.
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