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PROBLEMA 1B

Un creador de contenido desea invertir en publicidad hasta 10 000 euros. Ha considerado dos empresas, Ay B. La
empresa de publicidad A es mas agresiva, y garantiza un incremento anual en numero de seguidores del 10% de
lo que se invierte; la B es mas tradicional y el incremento en numero de seguidores que garantiza es del 7% de lo
gue se invierte. Asi pues, el creador desea invertir al menos 2.000 euros en la empresa B y un maximo de 6.000

euros en la A, invirtiendo siempre en la A al menos lo invertido en |a B.

a) ¢Cuanto dinero tiene que asignar a cada empresa para que el incremento de seguidores sea maximo?

b) ¢ Cual es dicho incremento de seguidores maximo?

x= cantidad invertida en la empresa A.

Solucion:  En primer lugar, se definen las incégnitas del problema. ) _ )
y= cantidad invertida en la empresa B

A partir del enunciado planteamos las restricciones:

“..desea invertir en publicidad hasta 10 000 euros” > x+vy < 10000
“..desea invertir al menos 2.000 euros en la empresa B ” > y = 2000

“...y un maximo de 6.000 eurosenla A” > x <6000
“..invirtiendo siempre en la A al menos lo invertido en la B” > X =y

Y la funcién objetivo:

“..publicidad A ... incremento anual del 10% de lo que se invierte; la B ...

) , . Arza- , —> z=0,1x+ 0,07
el incremento en numero de seguidores es del 7% de lo que se invierte T Y



PROBLEMA 1B

Quedando el planteamiento definitivo asi: En primer lugar, hacemos los cdlculos para representar las inecuaciones.

(a) x +y < 10000
Expreso larecta: x +7y = 10000

Maximizar: z =0,1x+ 0,07y

X y
0 10000
10000 0

(x +y < 10000 -
y = 2000 Se dan valores para representar:
<
S.a.y X ;2000 Compruebo si (0,0) pertenece a la solucién
x> O-_yy> 0 sustituyendo en la inecuacion (0, 0)

SwlA- 0+0<10000 - SiCumple;(0,0) € {x+y <10000}
(b)x=>y X Y
Expresolarecta:x =y 0 0
Se dan valores para representar: 10000 | 10000

Compruebo si (10000,0) pertenece a la solucién
sustituyendo en la inecuacién (10000, 0)
10000 > 0 - Si Cumple; (10000,0) € {x > y}

Las inecuaciones y = 2000 y x < 6000 se representan facilmente, por eso no hace falta dar valores.




PROBLEMA 1B

Representamos las inecuaciones y observamos cual es la region factible.

S.a. s

(x +y < 10000
y > 2000
x < 6000

Y x < 6000

x>y x +y =10000

x+y < 10000 X y
0 10000

10000 0

X=y

B X y

0 0
C 10000 | 10000

A
y = 2000 D
X

0+ 0<10000;(0,0) € {x +y < 10000}

10000 > 0; (10000,0) € {x = y}

Tomamos el drea comun a todas las inecuaciones. Esa Zohassedtarias REGION FACTIBLE (verde)”.



PROBLEMA 1B Y

X +y < 10000

Para calcular las coordenadas de los vértices A,B, Cy D, se deben resolver los
sistemas de ecuaciones formados por las rectas que dan lugar a dichos

vértices.

Las coordenadas del vértice Ason: A = (2000,2000) ¥ = 2000

x <6000

R
||l\J

x +vy =10000

Vértice B: Las coordenadas del vértice B son: B = (5000,5000)

Vértice A: {

x = 6000

Vértice C: {x +y = 10000 Las coordenadas del vértice C son: € = (6000,4000)

888 Las coordenadas del vértice D son: D = (6000,2000)

Vértice D: {
X




PROBLEMA 1B

El maximo de la funcién z, sometida a las restricciones del problema, se
alcanzara en alguno de los vértices de la regién factible. Calculemos los
valores de la funcién en los vértices.

X

Y

z=0,1x + 0,07y

2000 2000 0,1-2000 + 0,07 - 2000 = 340
5000 5000 0,1-5000+ 0,07 - 5000 = 850
6000 4000 0,1-6000 + 0,07 - 4000 = 880
6000 2000 0,1-6000 + 0,07 - 2000 = 740

©Angel Cuesta Arza

Y

X +y < 10000

x <6000

y = 2000




PROBLEMA 1B

Solucion: La inversion 6ptima es asignar 6000 € a la empresa Ay
4000 € a la empresa B, obteniéndose un incremento maximo de
880 seguidores

z=0,1x + 0,07y

2000 2000 0,1-2000 + 0,07 - 2000 = 340
5000 5000 0,1-5000 + 0,07 - 5000 = 850
6000 4000 0,1-6000 + 0,07 - 4000 = 880
6000 2000 0,1-6000+ 0,07 - 2000 = 740
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