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Problema 2. A. La temperatura, 7, de un motor depende de las revoluciones, r, del
mismo de forma que entre 0 y 100 revoluciones evoluciona siguiendo una tendencia

lineal tal que: T(r) =£+25. Sin embargo, a partir de 100 revoluciones la temperatura

depende del cuadrado de las revoluciones, de forma que: T(r) = Ar?+ B, siendo AyB
numeros reales.

a) Teniendo en cuenta que la funcidon debe ser continua y que la derivada de T(r) en

r=1.600 vale 4, determina A y B. (1,5 puntos)
b) ¢Existen maximos o minimos para la temperatura en funcion de las revoluciones?
Justifica la respuesta. (1 punto)

c) Un operario utiliza el motor durante 30 minutos de forma que en el minuto m las
revoluciones que tiene el motor vienen dadas por la expresion
r(m) = 5m — 0.15m?%. Determina en gqué minutos las revoluciones son maximas y
minimas, el valor de estas y el valor de la temperatura en esos momentos.

(1 punto)
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Problema 2. A. La temperatura, 7, de un motor depende de las revoluciones, r, del
mismo de forma que entre 0 y 100 revoluciones evoluciona siguiendo una tendencia

lineal tal que: T(r) =£+25. Sin embargo, a partir de 100 revoluciones la temperatura

depende del cuadrado de las revoluciones, de forma que: T(r) = Ar? + B, siendo AyB

numeros reales.

T
—+ 25

Se define la funcidn a trozos a partir del enunciado. T(r) =< 4

Ar? + B

si0<r <100

sir > 100

a) Teniendo en cuenta que la funcidon debe ser continua y que la derivada de T(r) en

r=1.600 vale 4, determina A y B.

Se estudia la continuidad de T(r) enr = 100

100
T(100) = T + 25 =150

: e T |
- T0) = A3 20 =50

lim T(r)= lim Ar?+ B = 100004 + B

> r—l>11r(1)10‘ T(T‘) -

r—100%t r—1007t _
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(1,5 puntos)

lim T(r) =50 —> 100004 + B =50
r—100+



Problema 2A

r
a) Teniendo en cuenta que la funcién debe ser continua y que la derivada de T(r) en T(r) = Z +25 s5si0<r<100
r=1.600 vale 4, determina A y B. (1,5 puntos) Ar2 + B sirT> 100
L 100004 + B = 50
Se calcula la derivada de la funcion  T'(r) =42 st0=r <100

2Ar sir > 100

1
Se calcula T'(1600) yseigualaad4. 24-1600=4 — A= 300

1
Se calcula B: 10000A+ B =50 — B =50-10000A—> B =50 - 10000 300 = 37,5

1
Los valores pedidosson: A =—— B =375

800
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Problema 2A vy [Er2s sio<r<100
r) =14 -

b) ¢Existen maximos o minimos para la temperatura en funcién de las revoluciones? Ar‘ + B sir > 100

Justifica la respuesta. (1 punto)
I
Por simple inspeccidn es facil comprobar que la funcion derivada no se anula T'(r) =<2 °' 0=7r<100
para ningun valor de r. Por otro lado, se observa que T'(r) > 0 Vr € R. Por ello, 2Ar sir> 100

el minimo se alcanza en r = 0y la funcién no alcanza un maximo.

No existen maximos o minimos relativos. Presenta un minimo absoluto en r = 0 y no hay maximo.

El valor minimo de la temperatura son 25°C. Se obtiene sustituyendo en la funcidon. No se explica
con mas detalle ya que no se pide calcular este valor. Se comenta con fines pedagogicos.
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c) Un operario utiliza el motor durante 30 minutos de forma que en el minuto m las t +25 si0o<r <100

revoluciones que tiene el motor vienen dadas por la expresion T(T) =14
r(m) = 5m — 0.15m?. Determina en qué minutos las revoluciones son maximas y Ar? + B sir > 100
minimas, el valor de estas y el valor de la temperatura en esos momentos.

(1 punto)

Puesto que la funcion propuesta es cuadratica y el coeficiente del término cuadratico es negativo. Ello nos permite
afirmar que el maximo relativo se encontrara en el vértice de la parabola. Las minimas revoluciones se alcanzaran en
uno de los extremos del dominio de la funcién. El dominio de la funcidén es: 0 < m < 30.

50
Se deriva la funcién y seigualaacero. r'(m)=5—-03m — 5—-03m=0— m= 3 min = 1000 s
El maximo de revoluciones se alcanza a los 1000 s.
El nimero de revoluciones maximo se obtiene sustituyendo en la funcion.
2
r (%) =5. (5?0> — 0,15 - (5?()) = %5 ~ 41,67 rev | El maximo de revoluciones es 41,67.

Se calcula la temperatura sustituyendo en el tramo lineal ya que 71,4, = 41,67 < 100.

T (&5> — _? + 25 = 25 ~ 35,42 °C | La temperatura maxima es 35,42 °C.
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c) Un operario utiliza el motor durante 30 minutos de forma que en el minuto m las t +25 si0o<r <100

revoluciones que tiene el motor vienen dadas por la expresion T(T) =14
r(m) = 5m — 0.15m?. Determina en qué minutos las revoluciones son maximas y Ar? + B sir > 100
minimas, el valor de estas y el valor de la temperatura en esos momentos.

(1 punto)

El nUmero minimo de revoluciones se alcanzara en uno de los extremos del dominio: m = 0 o m = 30.

r(0) =5-(0) — 0,15 - (0)2 = 0 rev r(30) =5 - (30) — 0,15 - (30)2 = 15 rev

El minimo de revoluciones se alcanza en el instante inicial, m = 0. En este caso el motor esta paradoy r(0) = 0 rev.

Se calcula la temperatura minima parar(0) = 0 rev

0
T(0) = 2 + 25= 25°C | La temperatura minima es 25 °C.
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