hﬂATENUHHCASQQ

CC.SS

PROBLEMA2B &
J @ NIO'2025-RESE E’@WA -

Anahlisis de funciones

‘ e '; i
Ty "’)f b !
; "r’ g

F
i



Problema 2B

Problema 2. B. Se considera la funcion:

) == —x

Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
(0,5 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si

existen. (2 puntos)
d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los
(0,5 puntos)

apartados anteriores.
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Problema 2B

X
2

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. f(x) = —X

1—x

x =-—1

Para calcular el dominio se iguala el denominadoracero. 1—x%2=0 —> { ‘=1

Por ello, el Dominioes: | Dom f(x) = R/{—1,1}

Para calcular los puntos de corte con los ejes:

EjeY(x=0) - f(0) = —0=0-| A=(0,0)

1— 02

X —x + x?
EjeX (y=0) - _xz—x=0—> T 22 =0
x? \
1_x2=0—>x =0-x=0 A:(0,0)
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Problema 2B

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.

Para estudiar las asintotas verticales, nos fijamos en los valores de x que estan fuera del dominio. En dichos valores, es
posible que haya una asintota vertical.

Calculo el limite de la funcion en x = —1.
I a B PR
im — X =— = 400
—_ o1 1 — 42 -
lim : X 2_3C=Tl.|_1 x>-17 1 xx 91 ,luego| x = —1 esA.V.de f(x)
x—>—1 — X .
lim —x=—+1=—
x->—-1t 1 — x?2 0+
Los valores de los limites laterales nos aportan
Calculo el limite de Ia funcién en x = 1. informaciéon para poder representar mas
1 facilmente la funcion en el ultimo apartado.
X
lim —x=——1=+4
1= 1 — 12 +
lim —— —x=1—1 QU 01 ,luego| x =1 esA.V.de f(x)
x—>11—x2 0 lim X —xXxX=——1=—
x-1+ 1 — x2 0~
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Problema 2B

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.

La asintota horizontal se calcula con el limite de la funcidn, en los infinitos.

X
lim ———-—x=0—00=—00
x—>+00 1 — x?
por consiguiente, f(x) no tiene asintota horizontal
X
lIim ———x=0+00 =4

x—>—00 1 — x2

NOTA: El limite del cociente tiende a cero porque el grado del denominador es mayor que el del numerador.

NOTA 2: Al no tener asintota horizontal, la funcién puede tener asintota oblicua. Como no se pide su calculo,
no es necesario realizarlo el dia del examen. Con fines pedagdgicos se estudiara la existencia de este tipo de
asintota. También nos ayudara a representar mas facilmente la funcion.
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BONUS

La asintota oblicua se calcula con las férmulas correspondientes.

X
X — 2z X 1
m = lim &= lim L= = lim ———-1=-1
x->to X x—+oo X x>t ] — x?2
- ll () _ l. x + . 1
n—x_l)rinoofx m x—x_l)rinool_x2 X x_xl_l)rinool_—xz—o

por consiguiente,y = —x es asintota oblicua de f(x)

NOTA: Se puede situar la curva respecto de la asintota oblicua en los
infinitos dando valores altos a la funcién a representar y a la funcion
lineal obtenida como asintota oblicua. En este caso no se hara, pero te
animo a hacerlo.
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c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.

Se calcula la derivada.

fx) =

X

1 — x2

1-(1—x%)—x-(-2x) 1—x%+ 2x? 1+ x? 14+ x2—(1—x2)?
f'(x) = — 1= —1= —-1=
(1—x2)? (1—x?)? (1—x?)? (1—x%)?
14+x%—142x%—x* —x*+3x* x?-(—x*+3)
f’(x) = = =
(1 —x?)? (1—x%)? (1—x%)?
2 2
(—x2+3
lgualo la derivada a cero: X (1(_);2)2 ) =0—>x%-(—x24+3)=0 —> x=0;x=—-3;x=+3
—o /3 -1 1 V3
f’(x) — + +

Se estudia el signo de la derivada.

f(x) crece en (—\/§, —1) u (10U (0,1)U (1,\/§)

f(x) decrece en (—o0, —V/3) U (V3, + )




X
1 — x2

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen. flx) = — X

A partir del estudio de signos de la derivada y del estudio de la monotonia de la funcién, podemos deducir los valores
de x en los que la funcién presenta maximos o minimos relativos.

—00 _\/§ -1 0 1 \/§ +00
f’(x) — + + + + L

f(x) ~ || || 7|

Se observa en el cuadro que la funcién tiene un minimo relativo en X = —/3 y un méximo relativo en x = /3.

Se sustituyen esos valores en la funcion para obtener las imagenes de ambos valores.

—V3 3V3
f(—\/§) = Vs 2 (_\/5) = —— = 2,598 Las coordenadas del minimo relativo son: (_\/§’ 3\/§>
1-(-V3) 2 ;
3 —3v3
f(\/g) = . 7 V3 = v3 ~ —2,598 Las coordenadas del maximo relativo son: (_\/5, 3\/§>
1-(V3) 2 2
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