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PROBLEMA 1A

Una empresa fabrica lotes de tres productos: P1, P2 y P3. La empresa tiene dos plantas de fabricacion: Ay B. En
un dia de funcionamiento, la planta A fabrica 1 lote del producto P1, 2 lotes del P2 y 1 lote del P3, mientras que |la
planta B fabrica 1 lote del producto P1, 1 del P2 y 5 del P3. Cada dia de funcionamiento de la planta A cuesta 60
miles de euros y cada dia de funcionamiento de la planta B cuesta 75 miles de euros. En los proximos dias la
empresa tiene que producir al menos 6 lotes del producto P1, al menos 8 lotes del producto P2 y al menos 10
lotes del producto P3.

a) ¢Cuantos dias ha de funcionar cada planta para que el coste de produccion sea minimo?

b) ¢ Cudl es dicho coste minimo?

x= numero de dias que debe funcionar la planta A.

Solucion: En primer lugar, se definen las incégnitas del problema. ) ) )
y= numero de dias que debe funcionar la planta B.

Resumimos los datos del problema en una tabla.

| llotePl] loteP2 |loteP3]  Coste _

Numero de dias que debe funcionar la planta A b X 2x X 60x (miles €)
Numero de dias que debe funcionar la planta B y y y 5y 75y (miles €)

A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones:
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PROBLEMA 1A
1 [loepi] iR [loeP3|  Cote

Numero de dias que debe funcionar la planta A X X 2x X 60x (miles €)
Numero de dias que debe funcionar la planta B y y y 5y 75y (miles €)

A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones:

—_—

“..al menos 6 lotes del producto P1” > x+y=6

“...al menos 8 lotes del producto P2” > 2x+y =8

“..al menos 10 lotes del producto P3” > x + 5y > 10 B
“restricciones triviales” > x=0;y=0

—_—

La funcidn objetivo esta definida por coste: z = 60x + 75y (en miles de euros)
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PROBLEMA 1A

Quedando el planteamiento definitivo asi: En primer lugar, hacemos los cdlculos para representar las inecuaciones.

Minimizar: z = 75x + 60y (a) x+y=6 X y
Expresolarecta: x+y =26 0 6
(x+y>6
Y= Se dan valores para representar: 6 0
2x+y =8
S. Q. A > 10 . -
x+5y = Compruebo si (0,0) pertenece a la solucién
X 2 0y=0 sustituyendo en la inecuacion (0, 0)
0+0>6 - NoCumple;(0,0) ¢ {x+y =6}
(b)2x+y =8 X Y (c)x+ 5y =10 X Y
Expreso larecta: 2x +y = 8 0 8 Expreso la recta: x + 5y = 10 0 2
Se dan valores para representar: 4 0 Se dan valores para representar: 10 0

Compruebo si (0,0) pertenece a la solucién
sustituyendo en la inecuacioén (0, 0)
0+5-0=>10 - NoCumple; (0,0) ¢ {x + 5y = 10}

Compruebo si (0,0) pertenece a la solucién
sustituyendo en la inecuacién (0, 0)
2:04+0=>8 - NoCumple; (0,0) ¢ {2x + y > 8}



[ x+ y =6
R t las i i b les | idn factibl <2x+y28
epresentamos las inecuaciones y observamos cual es la region factible.  s.a.q 5y > 10
% =20,y=0
X+y=6 2x+y=28 x+5y =10
X y X y X y
2x+y =8
Y 0 6 0 8 0 2
6 0 4 0 10 0

xX+y=6

0+0=>6;(00)¢{x+y=>6}
2:-0+0=>8;(0,0) ¢ {2x +y = 8}
0+2-0<100;(0,0) ¢ {x +5y =10}

\ D X
x + 5y =10

©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 1A

Para calcular las coordenadas de los vértices B y C, se deben resolver los x+y>6
sistemas de ecuaciones formados por las rectas que dan lugar a dichos

vértices. Los vértices A y D, no hace falta calcularlos porque ya disponemos \
de sus coordenadas (son los puntos de corte con los ejes). ’ \

o 2x+y =28
Vertice B: {x +y=6 g 1 7 8 an'g;éy;m
Resolvemos utilizando la regla de Cramer: x = e 11_ z =2 y= 1ol _ é =4

2 1] 1 2 11 1
Las coordenadas del vérticeBson: B = (2,4) 1 1 11

o {x + 5y =10

Vertice C: X+y=6 ‘10 5‘ ‘ 10‘
1

Resolvemos utilizando la regla de Cramer: ‘ 4 ‘

Las coordenadas del vértice B son: € = (5,1)

Las coordenadas del resto de vértices son: 4 = (0,8); D(10,0)



PROBLEMA 1A

El maximo de la funcion z en la regidn se alcanzara en alguno de los vértices
de la region. Calculemos los valores de la funcidn en los vértices.

0 8 60-0+75-8=600
2 4 60-2+75-4=420
5 1 60-5+75-1=375
10 0 60-10+75-0=600
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PROBLEMA 1A

Solucion: la planta A debe funcionar 5 dias y la planta B debe
funcionar 1 dia. Con esta combinacion, cumplira las restricciones
dadas y el coste (minimo) sera de 375000 euros (375 miles de euros).

z=60x + 75y

60-0+75-8=600
60-2+75-4=420
60-5+75-1=375
60-10+75-0=600
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