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Problema 2A

Problema 2. A. Se considera la funcion:

( 1+ x?
si 0<x<4
14+ x
x) = 4
f() 2x + 4 si 4<x<8

.\ 3x+60—x% si 8<x<9

Se pide:
a) Estudiar la continuidad de la funcion en el intervalo [0,9]. (0,75 puntos)
b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcién en el intervalo [0,9].
(1,5 puntos)
c) Calcular los puntos donde la funcion alcanza el maximo y el minimo, y cuanto vale
la funcién en esos puntos. (0,5 puntos)

d) Calcular el area de la regidn delimitada por esta funcion, el eje 0X, la recta de
ecuacion x = 8 y la recta de ecuacién x = 9. (0,75 puntos)



Problema 2A

( 1+ x2
1+ x

si 0<x<4

: idn- = X
Se considera la funcién:  f(x) 2y + 4 si 4<xy<8

\ 3x+60—x% si 8<x<9

a) Estudiar la continuidad de la funcién en el intervalo [0,9].

Se estudia la continuidad de f(x) en x =4 y x = 8 ya que en el resto del dominio la funcién es continua.
Aunque en el primer trozo x = —1 anula el denominador, dicho valor no pertenece al dominio de la funcién.

—_

fA)=2-44+4=12

1+ x? 1+42 17
— __ lim f(x) # llm X ﬂllm X
R G P TR — AR [ — f )

lim f(x) = lim 2x+4=2-44+4=12

x—47t x—47t _

f(x) no es continua en x = 4. Presenta una discontinuidad inevitable de salto finito.




Problema 2A

( 1+ x2
1+ x

si 0<x<4

: idn- = X
Se considera la funcién:  f(x) 2y + 4 si 4<xy<8

\ 3x+60—x% si 8<x<9

a) Estudiar la continuidad de la funcién en el intervalo [0,9].

f(8)=3-8+60—8%2=20

x—8~ x—8~

lim f(x) = lim 2x+4=2-84+4=20 — — f(8) = lim f(x) = lim f(x)

lim f(x) = lim 3x+ 60 —x% =3-8+ 60 — 82 = 20

x—8*t x—8*t _

f(x) es continuaenx = 8
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Problema 2A

b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion en el intervalo [0,9]

Se calcula f'(x) :

f) =

( 1+ x?
1+ x

2x + 4

\ 3x + 60 — x?

(Zx'(1+x)—(1+x2)-1 (2 +2x — 1 si0<x<4
() — (1+ x)? 1)y =4 (14 x)?
HOES ; > W=y si4<x<8
\ 3 — 2x | 32« si8<x<9
(.2
+2x -1 = - <
X x2 _ 0 —> x4 2r—1=0—1% 1+V2 e0<x<4
Seresuelve f'(x) =0: o (1+x2) x=-1-V2 ¢0<x<4
3
| 3-2x=0 —>x=>¢8<x<9 Novilida

2

Se hace un estudio de signos de la funcidon derivada en la siguiente diapositiva.
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No valida
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b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion en el intervalo [0,9]
(2 +2x—1 si0<x<4
(4 : iy = 4 (14 x)?
Recordamos la funcién derivada. f'(x) = « ) Gid<x<8
\ 3 — 2y si8<x<9
0 —1++2 4 8
@) - + + -
f(x) \ / / \

(0,2)24+2-0,2—-1
(14 0,2)2

(05%+2-05—-1
(1+0,5)2

£'(0,2) = <0 f(05)=

f(x) crece six € (—1 + v2,8) y decrece si x € [0, —1 + V2) U (8, 9]

f) =

( 1+ x?
1+ x

2x + 4

\ 3x + 60 — x?

Si

Si

Si

f'6)=2>0 f'(85)=3-2-85<0



NOTA ACERCA DE LA DEFINICION DE CRECIMIENTO DE UNA FUNCION.

Un punto de discontinuidad es aquel donde la funcidon no es continua, como
un salto, un agujero o una asintota vertical. Sin embargo, la funcién podria
comportarse de manera creciente en ese punto, aunque no de forma
continua.

Una funcidon es creciente en un punto si, en un entorno de ese punto, los
valores de la funcidén son mayores o iguales a medida que se alejan del punto
en ambas direcciones. En términos mas simples, la funcion "asciende" a
medida que avanzamos en el eje X.

La definicion formal de un intervalo creciente es: un intervalo abierto en el eje
x de (a,d) donde cada b,c € (a,d) con b < c tiene f(b) < f(c). Por lo que,
si aplicamos ésta a nuestra funcidon, podemos observar que es creciente si x €

(—1 + V2, 8) ya que liril_f(x) < lin}rf(x), y nosoloen x € (—1 + \/2,4) U
X— X—
(4,8)
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Problema 2A (=
rO e a si 0<x<4
1+x
c) Calcular los puntos donde la funcion alcanza el maximo y el minimo, y f(x) = A .
, ., 2x + 4 si 4<x<8
cuanto vale la funcidon en esos puntos.
Se utiliza el estudio de signos de la funcion derivada hecho en el apartado anterior. \ 3x+60—x* si 8<x<9
0 —1+4/2 4 8 9
f'(x) - + + -
f(x) \ / / \
Se observa que en x = —1 4+ /2 la funcién presenta un minimo relativo y en x = 8 presenta un maximo relativo.

Se calcula el maximo y el minimo local de la funcion.

1+(—1+ﬁ)2_4_2ﬁ
1+(-1+v2) V2

Se calcula el valor de la funcion en los puntos inicial y final para ver si alguno de ellos es un maximo o minimo absoluto.

f(=1++2) = =2v2-2 f(8)=3-8+60-8%=20

2
f(0) = 1+0 —1 f(9)=3:94+60—-9%2=6 | Maximo absoluto (8,20)

1+0 Minimo absoluto (—1 +/2,2v2 - 2)




Problema 2A

d) Calcular el area de la regidn delimitada por esta funcidn, el eje 0X, la  f(x) = 4
recta de ecuacion x = 8y la recta de ecuacion x = 9.

( 1+ x?
1+ x

2x + 4

Puesto que f(8) y f(9) son ambos positivos, podemos calcular
directamente el drea bajo a curva mediante una integral.

2 3 2 3

2
8

9 52 x39 92 93 g2 g3 79
J3x+60—x2dx= 3-—+60x——|=3:—+60:9 ——— 3-—+60-8—? = — Uu.a.
8

El drea bajo la curva entre x = 8, x = 9y el eje OX es 79/6 unidades de area.
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\ 3x + 60 — x?

6

Si

Si

Si
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