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EJERCICIO Al

Considere los elementos: A(Z=17)y B (Z=12).

a) Escriba la configuracién electrénica e indique el nombre, simbolo, grupo y periodo de ambos.

Escribiré las configuraciones electrénicas de los atomos y a partir de ellas indicaré el periodo y el grupo.

Puesto que la Ultima capa es 3p>, el 3 nosindica que su periodo es el tercero.

=17} 1<2 9c29n6 <2 25
Al2=17): 157 257 2p° 357 3p Debido a que es p>, su grupo es el 17 (halégenos). Es el atomo de cloro (Cl)

Puesto que la Ultima capa es 3s?, el 3 nos indica que su periodo es el tercero. Debido a

B(Z=12): 152 2522p°® 352 . , , .
( ): 15%25%2p° 35 que es s?, su grupo es el 2 (metales alcalinotérreos). Es el atomo de magnesio (Mg).
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EJERCICIO Al

Considere los elementos: A(Z=17)y B (Z=12).

b) Justifique cual es el elemento de mayor energia de ionizacion.

La energia de ionizacion (El) es la energia necesaria para arrancar un electrén de un atomo gaseoso, aislado y en su

estado fundamental.
A partir de las configuraciones electronicas obtenidas en el apartado a) podemaos justificar el orden.

Al avanzar en un periodo el aumento de las fuerzas de repulsion entre los electrones (por el hecho de que haya mas
electrones en el atomo) es menor que el aumento debido a la carga nuclear. Por ello, |a carga nuclear efectiva con la que
son atraidos los dos electrones del elemento B es menor que en el caso del elemento A. Por ello, el elemento que tiene

una primera energia de ionizacion mayor es el elemento A.

Comparo con los datos experimentales: A (Z=17):1251,2 kJ/mol B (Z=12): 737,7 kl/mol
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EJERCICIO Al

c) Justifique cual es el ion mas estable de cada elemento y escriba sus configuraciones electrdnicas.

La configuracion electrénica del ion mas estable es aquella en la cual el atomo pierde o gana electrones para alcanzar
la configuracion del gas noble mas cercano, normalmente p® (excepto el He que es s?).

+1le

A: 1s? 252 2p® 3s2 3p° > A 152252 2p®3s23pé | El elemento A gana un electrén y se transforma en A™.

B: 152 252 2p® 352 2e B2+: 152 2s22p® | El elemento B pierde dos electrones y se transforma en B%*.

d) Explique si el radio del ion mas estable de cada elemento es mayor o menor que el de su respectivo atomo neutro.

Los aniones son siempre mayores que los atomos de los que provienen. Un anion se obtiene al capturar un atomo,
uno o mas electrones. Estos aumentan las fuerzas de repulsion existentes entre particulas de igual carga, lo que
produce un aumento del radio. Por ello, el anidn A~ tiene mayor radio que el atomo A.

Los cationes son siempre menores que los atomos de los que provienen. Un catidn se
obtiene al perder un atomo, uno o mas electrones. La disminucion de electrones hace
gue disminuyan las fuerzas de repulsion existentes entre particulas de igual carga, lo
gue produce una disminucion del radio. Ademas, el catiéon ha perdido un nivel
energético respecto al atomo original, por lo que su tamafo se reduce también por
este hecho Por ello, el cation B%* tiene menor radio que el atomo B.

©Angel Cuesta Arza
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EJERCICIO A2

a) Formule el compuesto 3-bromo-4-metilpentanal. Formule y nombre un isémero de funcién.

Compuesto organico de la familia de los aldehidos. Su formula general es R-CHO

Como utiliza el prefijo pent, tiene 5 carbonos en la cadena principal.

En el carbono numero 3, tiene un sustituyente bromo.

En el carbono numero 4, tiene un sustituyente metilo.

Por lo tanto, su formula es: CH3CIHCHBrCH2CHO.
CH,

Un isdmero de funcién de un aldehido es una cetona. Puesto que debe tener la misma formula molecular, hay
gue afadir un bromo a la molécula. Hay muchas posibilidades.

Un posible isomero es: CH3CHBr$HCOCH3.
CH;

Su nombre es 4-bromo-3-metilpentanona.

NOTA: no se le asigna localizador al grupo carbonilo ya que sélo puede estar en el
carbono 2. Observa que no se puede situar ni en el carbono donde estd el bromo, ni
tampoco en el carbono en el que se encuentra el metilo. Y tampoco se puede situar en
los extremos de la molécula. En la correccidon oficial si han puesto el localizador, pero me

parece redundante y por lo tanto incorrecto.



EJERCICIO A2

b) Formule y nombre dos isdmeros de posicion del éter con formula molecular C,H,,0.

Compuesto organico de la familia de los éteres. Su formula general es R-O-R’

Se formulan dos compuestos con el oxigeno situado en dos lugares distintos de la cadena.

CH,CH,OCH,CH, CH,OCH,CH,CH, CH,OCHCH, | Isopropilmetil éter

|
Dietil éter Metilpropil éter CH,

NOTA: se ha formulado y dos isomeros mas con fines pedagogicos. Si pide dos isdmeros, bastaria con formulary
nombrar dos de los propuestos.

c) Escriba y ajuste la reaccién de combustion del compuesto etino.

CH=CH+ 5/20, > 2CO0,+H,0




EJERCICIO A2

d) Escriba la reaccidon de obtencidon del dcido 2-metilbutanoico a partir del aldehido necesario, indicando el tipo
de reaccion que se produce y nombrando dicho aldehido.

K,Cr,0,

CH3—CH2—CH—CHO > CH3—CH2—CH—COOH La reaccion es una reaccion de oxidacion.

| H,SO, |
CH, CH,

2-metilbutanal
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EJERCICIO A3

Responda a las siguientes cuestiones:
Datos. Ks (fluoruro de magnesio) = 5,2x10711; Masas atémicas (u): F = 19,0; Mg = 24,3.

a) Formule el equilibrio de solubilidad del fluoruro de magnesio, indicando el estado de cada especie. Escriba la
expresion para K, en funcion de la solubilidad.

MgF,(s) == Mg?*(ac) +2F(ac) . < K. = [Mg?*] - [F~]°

Concentracion inicial — — — — — ,
KS =S (25)

453

Concentracidn que reacciona — — S 2S

Concentracion en equilibrio - — S 2S KS

b) Determine el valor de la solubilidad del fluoruro de magnesio en mol-L"*y en g-L™L.

=2,35-10"* mol/L

K 3|Kg 3|5,2-10711
=43 —> 3 =35 — > 5= [==
Ks = 4s S 2 S 1 \/ 2

Se calcula la solubilidad en g/L mediante el factor de conversién correspondiente.
Se necesita calcular primero la masa molar relativa del fluoruro de magnesio.

M,.(MgF,) = M,(Mg) +2-M,.(F) =243+ 2-19 = 62,3 g/mol

molMgF, 62,3 g MgF,

L 1 mol-MgF,

2,35-107*

= 0,0146 g/L plasolukilidad es 2,35 -10"* mol/L y0,0146 g/L




EJERCICIO A3

c) Determine la concentracidon de ion fluoruro en una disolucién saturada de fluoruro de magnesio.

Del cuadro de equilibrio es facil obtener la concentracion de ion fluoruro.

MgF,(s) =—— Mg?*(ac) + 2 F(ac)
Concentracioninicial - — —— -
Concentracidon que reacciona - — S 2s

Concentracion en equilibrio — — S 28

[F"]=2s=2-235-10"*=4,7-10"*mol/L | La concentracién de fluoruro es 4,7 - 10~ mol/L.

d) Justifigue cdmo varia la solubilidad del fluoruro de magnesio al afiadirle un exceso de acido fluorhidrico.
Se utilizara el principio de Le Chatelier para justificar la respuesta dada. ~ HF(ac) +H,0(l) ——=H;0*(ac) + F~(ac)

Segun el principio de Le Chatelier, al anadir aniones fluoruro (por medio del HF), el equilibrio se
desplaza de forma que se compense ese aumento. Por ello el equilibrio se desplaza hacia los
reactivos. La solubilidad de la sal disminuye. A este fendmeno, se le conoce como efecto ion

comun.

©Angel Cuesta Arza



EVAU Madrid

Rl Quimica  [Refefafa

Problema A4

Julio 2023
Cinética quimica

©Angel Cuestd Arza



No dejes de revisar los ejercicios de pruebas de acceso a la Universidad que tengo en mi canal. I @ |
Aoy

Encontraras numerosos ejercicios de cinética quimica que te ayudaran a reforzar este tema.

angelcuesta.com Tu profesor en Ia red
5

Cinética quimica PAU Junio 2021 PAU Septiembre 2020
Comunidad Valenciana Comunidad Valenciana

Estos videos son una pequefia muestra, hay muchos mas en mi canal.
Buscalos en mi pagina web o pregunta en los comentarios.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO A4

La reaccion en fase gaseosa 24 — 2B + C es de segundo orden. Cuando la concentracién de A es 0,050 M presenta una
velocidad de 7,8x107% mol-L™1-s71,

a) Escriba la ecuacién de velocidad y deduzca las unidades de la constante de velocidad.

Al ser el orden de la reaccidon de segundo orden, el exponente de la concentracién molar del reactivoes 2. v = k - [A]?

Las unidades de la constante de velocidad se obtienen a partir de la ecuacion de velocidad. Dependen por ello del orden
de la reaccion.

mol /L
v=k-[A]? —> k= 7 > k = S = (mol/L) 1 .s71
[A]? (mol/L)?
b) Determine la constante de velocidad y calcule |la velocidad cuando la concentracién de A sea 0,090 M.
v 7,8-107%

. . v _ _ _1 _1
Se sustituyen los datos del enunciado. 'k = A2 (0,050)2 0,31 (mol/L)™" s

-1

El valor de la constante de velocidad es: 0,31 (mol/L)"1 - s

mol/L

Se sustituyen los datos en la ecuacion: y = 0,31 - (0,090)% = 0,0025

mol/L

El valor de la velocidad es: 0,0025

©Angel Cuesta Arza




EJERCICIO A4

c) Justifique cdmo afecta a la velocidad de la reaccidn la presencia de un catalizador.

Si el catalizador es positivo, se produce una disminucion de la energia de activacion y por lo tanto aumenta la velocidad

de reaccion; si, por el contrario, el catalizador es negativo, se produce el efecto contrario, aumenta la energia de
activacion y como consecuencia de ello disminuye la velocidad.

d) Justifique, mediante la ecuacion de Arrhenius, cdmo afecta a la constante de velocidad un aumento de la temperatura.
_Ea
Segun la ley de Arrhenius: k=A:-eRT

Como se puede observar, la constante de velocidad depende de varios factores como la energia de activacion o la

temperatura. Se puede observar, que, si aumenta la temperatura, el valor de la constante de velocidad aumentara y por
ello la velocidad de la reaccion aumenta.

©Angel Cuesta Arza
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EJERCICIO A5

La reaccidon entre didxido de azufre y sulfato de cobre(ll), en presencia de cloruro de sodio, permite preparar
cloruro de cobre(l), produciéndose también sulfato de sodio y acido sulfurico.

a) Formule y ajuste por el método del ion electrén las semirreacciones de oxidacidon y reduccion que tienen lugar.
Indique las especies que actuan como oxidante y reductora.

b) Ajuste las reacciones idnica y molecular.

Puesto que es una reaccion de intercambio de electrones, debemos ajustar la reaccion mediante el método de ion
electron.

En primer lugar, se debe identificar los elementos que cambian de numero de oxidacion.

44+ 2- 2+ 6+2- 1+ 1- 1+ 1- 1+ 6+ 2- 1+ 6+ 2-
S0, + CuS0, + Na€Cl - CuCl + Na,S0, + H,SO0,
Reducciéd
Oxidacion

Se identifica las especies que se oxidan y se reducen.
El agente reductor es el diéxido de azufre y el agente oxidante es el ion cobre(ll).

Ahora, escribiremos las semirreacciones de oxidacion y reduccién, a partir de
los iones y moléculas en disolucidn.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO A5

4+ 2- 2+ 6+2- 1+ 1- 1+ 1- 1+ 6+2- 1+ 6+ 2-
S0, + CuS0, + NaCl —» CuCl + Na,S0, + H,SO,
Reducciéd
Oxidacion

Escribimos las moléculas o iones presentes en disolucion.

SO, esta sin disociar. CuSO, — Cu?* +S0O,* NaCl— Na* + CI7
CuCl— Cu* + CI- Na,S0,—>2 Na*+50,>  H,SO,—>2 H*+ SO,

Ahora, escribiremos las semirreacciones de oxidacion y reduccion, a partir de los iones y moléculas en disolucion.

Reduccion: Cu?* > Cu*+e- <€ X 2
Oxidacion: SO, + 2H,0 — SO,*" + 4H* + 2e”

R. Iénica: + SO, +2H,0 @ 5042‘ <€ Ecuacidn idnica ajustada.

Escribimos la reaccion quimica completa utilizando los coeficientes hallados y anadiendo
las moléculas o iones que no intervienen directamente en la reaccion redox:

S0, 2 NaCl + 2 H,0 —> Na,SO,

El sodio se debe ajustar por tanteo y la ecuacion queda ajustada.

Las moléculas de agua las hemos afiadido a la reaccidsaunque na estaban inicialmente puestas.



EJERCICIO A5

c) Calcule el volumen de SO, que reacciona con 7,0 g de sulfato de cobre(ll), a 1,0 atm y 25 °C.
Datos. Masas atomicas (u): O = 16,0; S =32,0; Cu =63,5. R=0,082 atm-L-mol™ -K™1.

SO, +2 CuSO,+ 2 NaCl+ 2 H,0 > 2 CuCl+ Na,SO, +2H,S0,

m 7
- M. (CuS0,) 635+32+4-16 159,5

1) Calculo los moles iniciales de CuSO,. n = 0,044 mol CuSO0,

2) Aplicando el factor de conversion correspondiente, calculo los moles de SO,.

1 mol SO,
2 molewSTU,

0,044 molcuSU, =0,022 mol SO,

3) calculo el volumen de SO, en las condiciones dadas.

Lo hacemos utilizando |la ecuacion de los gases ideales. Pero primero debemos

expresar la presion y la temperatura en las unidades adecuadas. I'=25+273=298K

Nso, *R+T 0,022-0,082 - 298
P B 1

p.VSOZZnSOZ'R'T —)VSOZZ z0,54‘[;(13502

Solucidn: Se producen 0,54 litros de SO, en las condiciones dadas.

©Angel Cuesta Arza
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EJERCICIO B1

Para las moléculas NH; y SH,.

a) Indique y represente la geometria molecular aplicando el método de repulsién de pares de electrones de la capa
de valencia (RPECV).

En primer lugar, escribiré la configuracion electrénica de los elementos quimicos.

H(Z=1): 1s?! > 1 electrén de valencia
N (Z=7): 1s? 2s2 2p3 > 5 electrones de valencia
S(S=16): 1s? 2s? 2p®3s2 3p* > 6 electrones de valencia

En primer lugar se debe construir la estructura de Lewis de las moléculas. Dicho diagrama es una representacion que
muestra los pares de electrones en guiones o puntos. Asi podemos representar los enlaces entre los atomos de
una molécula y los pares de electrones solitarios que puedan existir.

De forma general, las moléculas covalentes cumplen la regla del octeto, es decir, los atomos que las forman tienen
tendencia a tener 8 electrones en su capa de valencia. Aungue hay excepciones como el hidrégeno (que llena su capa de
valencia con 2 electrones).

Para estudiar la geometria, utilizaremos la teoria de repulsion de pares de electrones de la
capa de valencia, gue dice lo siguiente. Los pares de electrones de valencia alrededor de
un atomo se repelen mutuamente, y, por lo tanto, adoptan una disposicion espacial que
minimiza esta repulsidon. Por otro lado, los pares no enlazantes tienen mayor poder de

repulsion que los enlazantes al ser mas voluminosos. ©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO B1

Para las moléculas NH; y SH,.

a) Indique y represente la geometria molecular aplicando el método de repulsién de pares de electrones de la capa
de valencia (RPECV).

NH3 En este caso, el nitrogeno es el atomo central. Y como necesita compartir tres electrones para completar la
capa de valencia, lo hace con los atomos de hidrogeno. Un electrén con cada hidrogeno, y asi todos

completan su capa de valencia.

o0 — — —
HeeNee H > IH N H

)

; il

Debido que hay 4 nubes electronicas alrededor del atomo
central,  éstas adoptan una disposicion tetraédrica
(disposicion que minimiza la repulsion). Pero solo tres de las
nubes electréonicas del N forman enlaces, por ello Ia
geometria molecular es de piramide trigonal. Los pares no
enlazantes no se utilizan en la geometria molecular.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO B1

Para las moléculas NH; y SH,.

a) Indique y represente la geometria molecular aplicando el método de repulsién de pares de electrones de la capa
de valencia (RPECV).

SH2 En este caso, el azufre comparte un electron con cada uno de los dtomos de hidrégeno. Es la Unica forma en
la que se cumple la regla del octeto y ademas los atomos de hidrégeno completan su capa de valencia.

o0
Hee S ee [ > H S H
o0

En el caso del SH,, hay 4 zonas de alta densidad electronica, por ello, la distribucion
espacial de estas zonas es tetraédrica. Dado hay dos pares solitarios en el atomo
central, la disposicion adoptada por los enlaces es angular. Los pares no enlazantes
provocan gue el angulo sea menor que el de la geometria tetraédrica (109°) y por
ello el angulo del enlace H-S-H es ligeramente menor de 109°.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO B1

Para las moléculas NH; y SH,. b) Indique la hibridacion del atomo central.

N H3 Al ser todos los enlaces del nitrégeno sencillos, todos ellos se producen por solapamiento de los
orbitales atdmicos hibridos. Como no hay enlaces m, la hibridacion debe ser sp3.

Lo justificaremos con diagramas de cajas. Se hibridan un orbital 2s con los 3 orbitales atédmicos 2p,
para dar lugar a 4 orbitales atdmicos hibridos, con tres electrones desapareados.

2s  2p, 2p, 2p,
A\L A | A | A A\Ll A | A | A Observamos que tenemos 4
orbitales hibridos sp3.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO B1

Para las moléculas NH; y SH,. b) Indique la hibridacion del atomo central.

SH2 Al ser todos los enlaces del azufre sencillos, todos ellos se producen por solapamiento de los
orbitales atdmicos hibridos. Como no hay enlaces m, la hibridacion debe ser sp3.

Lo justificaremos con diagramas de cajas. Se hibridan un orbital 2s con los 3 orbitales atédmicos 2p,
para dar lugar a 4 orbitales atdmicos hibridos, con dos electrones desapareados.

3s  3p, 3p, 3p,
A\L Al,l A | A Ai |A\L| A | A Observamos que tenemos 4
orbitales hibridos sp3.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO B1

Para las moléculas NH; y SH,. c) Justifique su polaridad.

En este caso, al sumar vectorialmente los momentos
dipolares, estos no se anulan. Por lo que la molécula
es polar.

5,

En este caso, al sumar vectorialmente los momentos
dipolares, estos no se anulan. Por lo que la molécula
es polar.

5,

©Angel Cuesta Arza




EJERCICIO B1

Para las moléculas NH; y SH,.

d) Justifique la fuerza intermolecular mas importante que presenta cada una de ellas.

En el caso del NH; la fuerza mas importante son enlaces de hidrégeno; ya que los puentes de hidrogeno se
establecen entre el H de un compuesto que es atraido por otro elemento muy electronegativo del otro compuesto
(N, F, O).

En el caso del SH, las fuerzas que los unen son fuerzas de Van der Waals, en concreto fuerzas dipolo-dipolo ya que
como hemos visto en el apartado anterior, el SH, es polar.

©Angel Cuesta Arza



EVAU Madrid

Rl Quimica  [Refefafa

Ejercicio B2
Julio 2023
Quimica organica

©Angel Cuesta Arz



VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.

OREHO

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE

7 [m]

PAU Junio 2021 PAU Septiembre 2020 PAU Julio 2020
Comunidad Valenciana Comunidad Valenciana Comunidad Valenciana

[=] g [m]

angelcuesta.com

PAU Julio 2019 PAU Junio 2019
Comunidad Valenciana Comunidad Valenciana



EJERCICIO B2

Formule los reactivos y el producto mayoritario de las siguientes reacciones. Indique el tipo de reaccion, la regla
gue sigue si es el caso, y nombre los productos.

a) 3-metilpent-2-eno + HCl = Cl Reaccion de adicion.

Regla de Markovnikov.

CH3 CH3
3-metilpent-2-eno 3-cloro—3-metilpentano

Es una reaccion de adicion y este es el producto mayoritario segun la regla de Markovnikov por la que el H se va al
C que tiene mas H, es decir, el C menos sustituido; en este caso el C2. También se puede decir que el Cl se va al

carbono mas sustituido, en este caso el C3.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO B2

b) 3-metilpentan-2-ol + H,SO,(concentrado) -

Reaccion de eliminacion.

CH; — CH, — CH — CHOH — CH; + H,S0, (conc) —> CH; — CH, — C = CH — CH; + H,0

CHs

3-metilpentan-2-ol

CH;
3-metilpent-2-eno

Regla de Saytzev

La reaccion es una eliminacion y se forman dos compuestos, siendo el mayoritario el 3-metilpent-2-eno segun la regla de
Saytzev que nos indica que en este tipo de reacciones el H sale del C que tiene menos H, en este caso el C3. También se
puede interpretar que se forma el doble enlace que queda mas sustituido.

©Angel Cuesta Arza




EJERCICIO B2

c) Acido pentanoico + etanol >

+
CH, — CH, — CH, — CH, — COOH + CH, — CH,0H —> CH, — CH, — CH, — CH, — COO — CH, — CHy + H,0

Acido pentanoico Etanol Pentanoato de etilo

Reaccion de esterificacion.

©Angel Cuesta Arza
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En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.
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EJERCICIO B3

Cuando se calientan 0,20 mol de HCONH, a 127 °C en un reactor de 5,0 L, tiene lugar la siguiente reaccion:
HCONH, (g) & NH; (g) + CO (g) (AH =+ 29,4 kl-mol™?) alcanzdndose en el equilibrio una presién total de 1,6 atm.
Dato. R = 0,082 atm-L-mol1 -K™1

a) Calcule las concentraciones de cada especie en el equilibrio. Construyo el cuadro de equilibrio.

HCONH, (§) === NH,(g) +CO (g)

Moles iniciales 0,2 - — —7
Moles que reaccionan —X X X
Moles en equilibrio 0,2—x X
., L 0,2—x X X
Concentracion en equilibrio A 5 =

Expreso el numero total de moles gaseosos en el equilibrio en funcionde x. n =02 —-x+x+x=0,2 +X

Se utiliza la ecuacidn de los gases ideales para calcular los moles totales

p-V_ 1,65
R-T 0'082- (127 + 273)

p-V=ny - R-T—> nr= = 0,24 mol

Calculo el valorde x: ny =0,24 = 0,2 + X ——> xo=m0,04smol



EJERCICIO B3

HCONH,(g) === NH,(g)+CO (g)

a) Calcule las concentraciones de cada especie en el equilibrio. Moles iniciales 0,2 o T
Moles que reaccionan —X X X
Se calculan las concentraciones molares sustituyendo el valor Moles en equilibrio 0,2 — x X Y
de x = 0,04. 02 — . .
Concentracion en equilibrio d — —
02—x 0,2-0,04 5 5 5
|[HCONH,]| = o = - = 0,032 mol/L
x 0,04
[INH;] = [CO] = c= g = 0,008 mol/L

Las concentraciones en el equilibrio son:
[HCONH,] = 0,032 mol/L; [NH3] = [CO] = 0,008 mol/L

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO B3

b) Calcule K, K, y la fraccion molar del reactivo que queda sin
descomponer.

Moles iniciales

Moles que reaccionan

Moles en equilibrio
Aplico la ley de accion de masas para calcular K..
Concentracion en equilibrio

P [NH;] - [CO] 0,008%
" [HCONH,] 0,032

=2-1073

Conocido el valor de K_ ya puedo calcular el valor de K.
Ky =K.-(R-T)"=2.1073-(0'082 - (127 + 273)) = 0,066
Calculo a partir del valor de x los moles de cada sustancia en el equilibrio.

nHCONHz — 0,2 — X = 0,2 — 0,04 = O, 16 mol TlNH3 =Ncp =X = O, 04 mol

Ya puedo calcular el valor de la fraccion molar de formamida.

Nuconw, 0,16
Ny 0,24‘

XHCONH, = = 0,67

Los valores pedidos son: K, = 2-1073; K, = 0,066 y xyconn, = 0,67

©Angel Cuesta Arza

HCONH, (g)

0,2
—X
0,2 —x
0,2—x
5

02—x 02—0,04
[HCONH,] = —

<—= NH;(g)+CO(g)

5

r

[NHs] = [CO] =% =25~

5

X X
X X
X X
5 5
z =0,032mol/L
= 0,008 mol/L



EJERCICIO B3

c) Justifique lo que ocurrird en el equilibrio al aumentar la temperatura.

Aunque no lo dice, supongo que el volumen del reactor permanece constante. Hay que tener cuidado con esto,
porque un aumento de la temperatura a volumen constante genera un aumento de la presion total. Y esto es
peligroso en este ejercicio, ya que hacer un analisis olvidando esto puede ser erroneo.

Se utilizara el principio de Le Chatelier para justificar la respuesta dada. Dicho principio dice lo siguiente:

Si se presenta una perturbacidon externa sobre un sistema en equilibrio, el sistema se ajustara de tal manera que se
cancele parcialmente dicha perturbacion en la medida que el sistemaalcanza una nueva posicion de equilibrio.

Si aumentamos la temperatura de un sistema, para contrarrestar el aumento, el equilibrio se desplaza en el sentido
en el que la reaccidon absorba calor, o sea, en el sentido en el que es endotérmica. De esta manera se consume parte
del calor y disminuye la temperatura. En este caso, al ser la reaccién endotérmica (presenta una variacion de entalpia
positiva), el equilibrio se desplaza de forma que aumente la cantidad de productos y disminuya la de reactivos. La
cantidad de formamida disminuye y aumenta la de amoniaco y monoxido de carbono. Por ello, un aumento de la
temperatura favorece la descomposicion de la formamida.

Si aumenta la presion del sistema, para contrarrestar el aumento, el equilibrio
se desplaza en el sentido en el hay menos moles gaseosos, es decir, en el
sentido en el que se produce formamida. Ello provoca una contradiccién con
lo expuesto anteriormente. Suponemos que este factor tiene menor influencia

y que de forma global se favorece la descomposicion de la formamida.
©Angel Cuesta Arza
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No dejes de revisar los ejercicios de pruebas de acceso a la Universidad que tengo en mi canal.

Encontraras numerosos ejercicios de equilibrio acido-base que te ayudaran a reforzar este tema.

angelcuesta.com

PAU Junio 2022 PAU Junio 2021 REACCIONES
Comunidad Valenciana Comunidad Valenciana ACIDO-BASE

Estos dos videos son una pequeiia muestra, hay muchos mas en mi canal.



EJERCICIO B4

Responda a las siguientes cuestiones:

a) La biotina es un acido monoprético, HA. Una disolucion de biotina 0,010 M tiene un pH de 3,3. Determine la
constante de disociacion y el grado de disociacion.

Se escribe el equilibrio acido base. HA + HO =— A + H,0*
Concentracion Inicial 0,01 —— —— e
Concentracidon que reacciona -X — = X X
Concentracion equilibrio 0,01 - x ——= X X

A partir del pH se puede calcular la concentraciéon de H;0%;

[H;0%] = 107PH —> x = [H30%] = 10733 = 5.10"* mol/L

[A]-[H;0°]  (5-107%)7

- =2,6-10"°
[HA] 0,01 —5-10"%

Sustituyendo el valorde xenK: K, =

5.10~*
— 2 =0,05 (5%)

X
Se calcula el grado de disociacion. a = C 0.01

Solucidn: el valor de K, es 2,6-10™ y grado de disociacion es 0,05 (5%).

O Angel Cluoccta Arza
o




EJERCICIO B4

b) Determine el volumen de una disolucion de hidroxido de sodio 0,050 M necesario para neutralizar 100 mL de Ia
disolucion de HA.

0) Se toman datos del enunciado. NaOH:M =005M HA:M =001M;V =100mL=0,1L
1) Se escribe y ajusta la ecuacién quimica de neutralizacion. HA(ac) + NaOH(ac) —» NaA(ac) + H,0(1)

2) Se calcula el nimero de molesdeHA. n=M -V =0,01 -0,1 = 0,001 mol HA

NOTA: en este caso particular, como la reaccion es mol a mol, no se necesita hacer el calculo de los moles de base, ya
qgue son iguales a los de acido. Sino habria que hacer un factor de conversion.

3) Se calcula el volumen de la disolucion de NaOH.

n 0,001
M:—HV:—:

V M 0,05

= 0,02L =20mL

Soluciodn: el volumen de disolucion de NaOH consumido es 20 mL.

©Angel Cuesta Arza
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EJERCICIO B4

A través de una celda electrolitica que contiene una disolucion acuosa de CdSO,, se hace pasar una corriente de 2,50 A
durante 90 minutos, observandose que se deposita Cd y se desprende oxigeno molecular.

a) Escriba las reacciones que se producen en el dnodo y en el catodo, y la reaccion idnica y molecular, ajustadas por el
método del ion electrdn, indicando el estado de las especies.

b) Calcule los gramos de Cd depositados.

Datos. E° (V): Cd?*/Cd =-0,40; O,/H,0 =1,23. F = 96485 C:mol™1. Masa atdémica (u): Cd = 112,4.

En primer lugar, se escriben las semirreacciones de oxidacion y de reduccidn.
En el catodo se lleva a cabo la reduccion: Cd?*(ac)+2 e~ — Cd(s) €<— x2

En el dnodo se lleva a cabo la oxidacion: -2 H,O(l) - O,(g)+ 4 H*(ac) +4 e~

R. I6nica: «~ 2 Cd?*+ 2 H,0(l) > 2 Cd(s) + O,(g)+ 4 H*(ac)

Se completa la reaccidn ionica para obtener la molecular.

2 CdSO, (ac)+ 2 H,O(l) — 2 Cd(s) + O,(g)+ 2 H,SO, (ac)

Todos los coeficientes estequiométricos son iguales, excepto el del acido sulfurico. Esto es
debido a que en cada molécula de H,SO, hay dos iones H*.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO B4

A través de una celda electrolitica que contiene una disolucién acuosa de CdSO,, se hace pasar una corriente de 2,50 A
durante 90 minutos, observandose que se deposita Cd y se desprende oxigeno molecular.

b) Calcule los gramos de Cd depositados.

Datos. E° (V): Cd?*/Cd =-0,40; O,/H,0 =1,23. F = 96485 C-mol~. Masa atémica (u): Cd = 112,4.

En el catodo se lleva a cabo la reduccion: Cd?**(ac)+2e~— Cd(s) €«<—— x2

En el anodo se lleva a cabo la oxidaciéon: 2 H,O(l) —» O,(g)+ 4 H*(ac) +4 e~

R.16nica: 2 Cd?*+ 2 H,0O(l) > 2 Cd(s) + O,(g)+ 4 H*(ac)

El tiempo se expresa en segundos: t = 90 min = 5400 s

Q

Calculo la cantidad de carga eléctrica consumida en la electrolisis: | = " —> Q=1-t =2,5-5400 =13500C

Mediante factores de conversion obtengo las cantidades pedidas de cadmio y dioxigeno.

1lmete=  1lmetTd 112,49 Cd

135002 - . . <7
K Seats g Tmete imeted - 009 decd

Se depositaran 7,86 gramos de cadmio.

©Angel Cuesta Arza
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