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PROBLEMA 1

El cromo es uno de los metales toxicos mas comunes en la Tierra, responsable de la contaminacion de aguas
superficiales y subterraneas debido a su uso intensivo en diversas industrias. Entre sus aplicaciones destaca la
utilizacidon del dicromato de potasio en la produccién de productos pirotécnicos, productos para impresion, en
baterias eléctricas, como inhibidor de corrosion, en la industria ceramica o en la obtencién de pigmentos.

Una planta industrial que utiliza mineral cromita para la obtencién del dicromato descarga aguas residuales que
podrian generar contaminacion por Cr®* en un rio cercano. El Cr® es un contaminante peligroso, ya que es
mutagénico, carcinogénico y toxico, y se propaga facilmente a través de los sistemas acuaticos superficiales y las
aguas subterraneas, debido a su alta solubilidad en agua. Para mitigar el dafno ambiental, se propone hacer
reaccionar el dicromato de potasio con acido etanodioico (H,C,0,) dando lugar a Cr3*y diéxido de carbono.

Responda razonadamente a las siguientes cuestiones

a) Formule y ajuste por el método del ion electron las semirreacciones de oxidacion vy
reduccion, y la reaccién idnica que tienen lugar. Indique las especies oxidante y reductora.



PROBLEMA 1

a) Formule y ajuste por el método del ion electron las semirreacciones de oxidacidon y reduccion, y la reaccién
idnica que tienen lugar. Indigue las especies oxidante y reductora.

A partir del enunciado “Para mitigar el dafio ambiental, se propone hacer reaccionar el dicromato de potasio con
dcido etanodioico (H,C,0,) dando lugar a Cr?* y didxido de carbono.” se deduce que el ion cromo(VI) se reduce a
ion cromo(lll). Por lo que la especie oxidante es el dicromato (Cr,0,%7). También se puede decir que la especie
oxidante es el dicromato de potasio (K,Cr,0,).

Como el dicromato se reduce, el acido oxalico (H,C,0,), debe oxidarse. Por ello, el acido oxalico (H,C,0,) es la
especie reductora. También se puede decir que la especie reductora es el oxalato (C,0,%).

Oxidacion: H,C,0, > 2CO,+2H*+2e” <€ X3
Reduccion:  Cr,0,27+ 14 H*+6 e*— 2 Cr3*+7 H,0

R. I6nica: 3 H,C,0,+ Cr,0,2 +8H* - 6C0O,+2 Cr3*+7 H,0 <—— Ecuacion idnica ajustada.




PROBLEMA 1

Tabla. Potenciales de reduccion a 25 °C.

b) Justifigue qué par o pares redox de la Tabla pueden producir

también la eliminacién de Cr®* en medio 4cido de manera espontanea. Pa; rﬁﬂm E;g;]
Calcule el potencial del/los sistema/s redox que proponga. Mnoi—fmnzq- 1:51

. . PbO./Pb?* 1,46
El par redox debe tener un potencial de reduccién menor que el de Cr,0,2/Cr? 133
Cr,0,27/Cr3* para que el potencial del sistema sea positivo y, por lo Fe*'/Fe* 0,77

tanto, el proceso sea espontaneo. Esto solo lo cumple el par Fe3*/Fe?*,
con E° =0,77 V. Se demuestra calculando el potencial de la reaccion.

Catodo. Reduccion: Cr,03~ + 14 HY + 6e~ - 2 Cr3t + 7 H,0

Anodo. Oxidacion: Fe?t > Fe3t + e~

La diferencia de potencial entre los electrodos de una pila hipotética es:

= E%(Cry,0%~|Cr3*) — EV(Fe3*|Fe?t)=1,33-0,77 = 0,56V > 0

0 _ 0 0
EPila — ECétodo EAnodo



PROBLEMA 1

c) El Cr3* y otros cationes metdlicos se pueden recuperar de los vertidos del proceso industrial mediante
precipitacion y decantacién en medio basico, por ejemplo, como hidréoxido de cromo(lll). Sabiendo que a 25 °C Ia

solubilidad de dicho hidréxido es 0,0013 mg:-L™:

i) Formule el equilibrio de solubilidad del hidréxido de cromo(lll) en agua, indicando el estado de agregacién de cada

especie.
ii) Determine su producto de solubilidad.

Datos. Masas atomicas (u): H=1; O = 16; Cr = 52.

Cr(OH),(s) = Cr3*(ac) + 3 OH(ac)

Ks = [Cr3*] - [OH7T°

Se calcula la masa molar relativa del hidréxido de cromo(lll).

MM (Cr(OH)3) = MM(Cr) + 3 - MM(H) +3-MM(0) =52+3-1+43-16 = 103 g/mol

Se calcula la concentracion de iones Cr3* en mol/L.

mg Cr(OH); 1gCr(OH); 1molCr(OH); 1molCr3*t

0,0013

mol
=1,26-10"8% —

L 103 mg Cr(OH); 103 g Cr(OH); 1mol Cr(OH), L



PROBLEMA 1

ii) Determine su producto de solubilidad. Cr(OH);(s) == Cr3*(ac) + 3 OH(ac)

Cr(OH);(s) = Cr3*(ac) + 3 OH (ac) K

Concentracion inicial — — — _

[Cr3+] - [0H™T
s+ (3s)3
2754

Ks

Concentracion en equilibrio - — S 3s KS

Concentracion que reacciona — — S 3s

Se sustituye el valor de s calculador anteriormente: s =1,26-107% I

Kg = 27s*=27-(1,26-107%)* = 6,81 - 10731

El valor del producto de solubilidad es: K¢ = 6,81 - 1031

Para hacer el ejercicio se desprecia la contribucion de los iones OH"™
procedentes de la autoionizacidon del agua. Esto no es correcto,
porque en este caso la concentracion de OH™ generada por la
disolucion del Cr(OH); es del mismo orden de magnitud que la
aportada por el agua pura.
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EJERCICIO 2A

Considere los elementos X (el metal alcalino cuyo monocatidon contiene 10 e7), Y (el elemento del grupo 14
del segundo periodo) y Z (el halégeno del tercer periodo). Responda a las siguientes cuestiones:

a) ldentifique los elementos X, Y y Z con nombre y simbolo, y escriba la configuracidon electrénica de cada
uno de ellos en su estado fundamental.

X: 1s2 252 2p®3s! Es el atomo de sodio. Su simbolo quimico es Na.

Y: 1s? 2s?2 2p? Es el 4&tomo de carbono. Su simbolo quimico es C.

Z: 152 2s? 2p®3s?3p> Es el atomo de cloro. Su simbolo quimico es Cl.




EJERCICIO 2A

b) Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:  X: 1s? 2s? 2p®3s!  Y: 152252 2p?  7Z: 152 252 2p®3s23p°

i) El elemento Z es el que presenta el mayor radio atémico.

Falsa. El radio atdmico aumenta al aumentar la capa de electrones y disminuye al aumentar la carga nuclear
efectiva. Por lo tanto, el elemento con mayor radio es el X (Na) porgue pertenece al periodo mas alto y al grupo
mas bajo de los tres elementos comparados.

ii) El elemento X es el que posee una menor afinidad electrdnica.

Verdadera. La afinidad electronica es la energia que se libera cuando un atomo neutro gaseoso en su estado
fundamental incorpora un electrén. Su valor disminuye al aumentar la capa de electrones y aumenta con la carga
nuclear. El elemento X (Na) es el que presenta la menor afinidad electréonica porque pertenece al periodo mas alto
y al grupo mas bajo de los tres elementos comparados.

iii) El elemento Y es capaz de formar Unicamente orbitales hibridos sp3y sp?.

Falsa. El elemento Y (C) tiene 4 electrones en su capa de valencia, lo que le permite
compartir con otros atomos para formar enlaces covalentes simples y multiples (dobles o
triples). Por tanto, tiene la capacidad de formar orbitales hibridos sp3, sp? y sp.



EJERCICIO 2A

c) Indique el tipo de enlace y justifique las fuerzas intermoleculares que se establecen cuando se forman los
compuestos XZ e YZ,.

XZ: La diferencia de electronegatividad entre los elementos Xy Z es lo suficientemente elevada para que X le ceda
el electréon a Z. Por ello, el enlace que formaran es idnico. Sus interacciones son de tipo electrostatico, En el NaCl
no hay fuerzas intermoleculares porgue no hay moléculas; existe una red cristalina con atracciones electrostaticas
ion—ion.

YZ,: La diferencia de electronegatividad entre los elementos Y y Z no es lo suficientemente elevada para que, Y le
ceda el electrén a Z, por lo que ambos elementos compartiran electrones. Por ello formaran un enlace covalente.
Segun la teoria de repulsion de los pares de electrones de la capa de valencia, la geometria de la molécula sera
tetraédrica, ya que la disposicion que adoptan los 4 pares de electrones en el espacio que minimiza la repulsion
entre ellos es tetraédrica. Los enlaces C—Cl son polares, pero la geometria tetraédrica, que es simétrica, anula el
momento dipolar total, por eso CCl, es apolar. Por lo tanto, las fuerzas intermoleculares que establece son de
dispersion (fuerzas de London).
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EJERCICIO 2B

Responda a las siguientes cuestiones relacionadas con las moléculas tricloruro de boro, acido etanoico y clorometano.

a) Dibuje la estructura de Lewis de cada molécula

En primer lugar, escribiré la configuracion electrénica de los elementos quimicos.

H (Z=1): 1s! > 1 electron de valencia

B (Z=5): 1s? 2s? 2p? > 3 electrones de valencia
C (Z=6): 1s? 252 2p? > 4 electrones de valencia
O(Z=8): 1s? 2s2 2p* > 6 electrones de valencia
Cl(Z=17): 1s? 2s? 2p® 352 3p° > 7 electrones de valencia

BC|3 El atomo de B serd el atomo central. Esto suele ocurrir cuando estamos ante un compuesto basado en boro.

El boro es una excepcion a la regla del octeto y se estabiliza

[ X
con solo 6 electrones en su capa de valencia. Compartira sus :C|: ICI 1
tres electrones con los atomos de cloro (uno con cada atomo 020 o _ f
de cloro). De esta forma tanto el boro como el cloro ogl”? > |Cl—B
completan su capa de valencia. °.® |
°Cle ICl



CH,COOH

Los atomos de carbono se enlazan entre ellos mediante un enlace simple (comparten 1 electrén cada uno). Uno de
los carbonos se une a 3 hidrégenos. De esta forma todos ellos completan su capa de valencia. El carbono del grupo
acido comparte dos pares de electrones con uno de los atomos de oxigeno, formando un enlace doble. Este oxigeno
completa de esta forma su capa de valencia. El carbono también se enlaza al otro oxigeno, pero lo hace mediante un
enlace simple. El oxigeno, a su vez, se enlaza a un atomo de hidrégeno. De esta forma todos completan su capa de
valencia.

:.o.: [o]]

[e]

® o0 oo
oCoee(Ceoe(e > T C
) ( X J

CH3C| En este caso, el carbono es el atomo central. Y como necesita compartir
cuatro electrones para completar la capa de valencia, lo hace con los
atomos de hidrogeno y el atomo de cloro. Asi, todos los atomos
completan su capa de valencia.

[ X ) Y
:C|00Co > |CI
oo o

I—(— T
I



EJERCICIO 2B

b) Determine la geometria molecular a partir de la teoria de repulsidn de pares electrénicos de la capa de
valencia (RPECV) del tricloruro de boro y el clorometano. Indique la polaridad de esas moléculas y las fuerzas
intermoleculares que se establecen.

BC|3 Debido a que hay 3 nubes electronicas alrededor del dtomo de boro, segin la
teoria de la repulsion de los pares de electrones de |la capa de valencia, éstas
adoptan una disposicion triangular plana (disposicion que minimiza la repulsién).
Por ello la distribucidon de los pares electronicos y la geometria de la molécula es

Cl Cl triangular plana. El angulo del enlace ClI-B-Cl es 120°.

Los enlaces B—Cl son polares, ya que el Cl es mas electronegativo que el B. Se representan los vectores momento dipolar.

o_ En este caso, por la simetria de la molécula,
Cl al sumar vectorialmente los momentos
dipolares, estos se anulan. Por lo que la
molécula es apolar.

Dado que la molécula es apolar, sdlo se
Cl Cl establecen fuerzas de dispersiéon (fuerzas de
&_ &_ London) a nivel intermolecular.



i
CI/

S_

Debido a que hay 4 nubes electrénicas alrededor del
atomo de carbono, segun la teoria de la repulsion de los

pares de electrones de la capa de valencia, éstas
adoptan una disposicion tetraédrica (disposicion que
minimiza la repulsién). Dado que no hay pares solitarios Cl
en el atomo central, la geometria de CH,Cl es
tetraédrica. El angulo aproximado del enlace es 109,5°.

CH,Cl

|
T—O—I
T

H

El enlace C—Cl es polar, mientras que los enlaces C—H tienen una polaridad mucho mas reducida, por eso no se
representa el vector momento dipolar que hay entre ellos.

H - 2
Se observa que la suma de los momentos dipolares no es nula. Por lo que la molécula

es polar.
84

C Las fuerzas intermoleculares que se establecen son dipolo-dipolo y fuerzas de dispersion.



EJERCICIO 2B

c) Justifique cual de las tres moléculas presenta mayor temperatura de ebullicion.

Para que se produzca la ebullicion de un compuesto hay que romper interacciones intermoleculares. Cuanto mas
fuertes sean dichas interacciones mayor sera la energia que hay que aportary, por lo tanto, mayor la temperatura de
ebullicion. El dcido etanoico, debido a la presencia del grupo hidroxilo (OH) establece enlaces de hidrégeno, que son
las fuerzas intermoleculares mas intensas. Por ello el acido etanoico tiene mayor punto de ebullicién.

d) Indique la hibridacion de cada uno de los atomos de carbono de las moléculas dadas.

Un atomo de carbono con enlaces simples tendra hibridacion sp3.
Un atomo de carbono con un enlace doble tendra hibridacion sp?.

Por lo tanto, los carbonos del 4cido etanoico tienen hibridacion sp® (CH,COOH; enlaces simples) y sp? (CH,COOH;
enlace doble) y el carbono del clorometano posee hibridacién sp3, ya que todos sus enlaces son sencillos.
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EJERCICIO 3A

Complete las siguientes reacciones. Formule y nombre todos los compuestos organicos. Indique el tipo de reaccion
y, si procede, el producto mayoritario y la regla que sigue. Dibuje los posibles isomeros geométricos que se formen.

a) Metilbutano + 0, -

Metilbutano: compuesto organico de la familia de los alcanos.

Como el sustituyente tiene el prefijo met, la cadena radical tiene un atomo de carbono. La cadena principal tiene
el prefijo but, por lo que tiene 4 atomos de carbono.

Por lo tanto, la férmula del compuestoes: CH; — CH, — CH — CH;  CsHq,

CH,

La reaccion es una reaccion de combustion. Se quema el compuesto organico y se produce didxido de carbono y agua.

C:Hyy +80, > 5C0, + 6 Hy,0




EJERCICIO 3A

b) Acido propanoico + NaOH (ac) >

Acido propanoico: compuesto organico del grupo de los acidos carboxilicos. Su formula general es RCOOH.
El prefijo prop indica que en la cadena principal hay 3 atomos de carbono.

Por lo tanto, la férmula del compuestoes: CH; — CH, — COOH

La reaccion entre un acido y una base es una reaccion de neutralizacion.

CH; — CH, — COOH + NaOH - CH; — CH, — COONa + H,0

El nombre de la sal es propanoato de sodio.



EJERCICIO 3A

c) Metilpropeno + HBr -

Metilpropeno: compuesto organico de la familia de los alquenos.

Como el sustituyente tiene el prefijo met, la cadena radical tiene un atomo de carbono. La cadena principal tiene
el prefijo prop, por lo que tiene 3 atomos de carbono. Por ser un alqueno, tiene un doble enlace.

Por lo tanto, la férmula del compuesto es: CH, = C — CH;

CH,

La reaccion es de adicion. La adicion sigue la regla de Markovnikov, por lo que el producto mayoritario es aquel en
el cual el hidrégeno se adiciona en el carbono que tiene mas hidrogenos.

CH,=C—CH;y +HBr > CH,Br—CH—CH; + CH;—CBr—CH,

CHs CH; CH;

(Minoritario) (Mayoritario)

1-bromo-2-metilpropano 2-bromo-2-metilpropano



EJERCICIO 3A

d) Pentan-2-ol + H,SO,/calor -
Pentan-2-ol : compuesto organico del grupo de los alcoholes. Su formula general es ROH.

El prefijo pent indica que en la cadena principal hay 5 atomos de carbono. El grupo hidréxido esta en el segundo carbono.

Por lo tanto, la férmula del compuestoes: CH; — CH, — CH, — CHOH — CH;

La reaccidon propuesta es una deshidratacidon del alcohol. Se deduce el producto mayoritario aplicando la regla de
Saytzev. Dicha regla predice el producto principal en reacciones de eliminacidon organica, estableciendo que el
alqueno mas estable termodindmicamente sera el mayoritario, es decir, el que tiene el doble enlace en la posicién
mas sustituida (con mas grupos alquilo unidos a los carbonos del doble enlace).

H,S50
CH3_CH2_CH2_CH0H_CH3+ zl 4_)CH3_CH2_CH:CH_CH3+CH3_CH2_CH2_CH:CHZ

cator (Mayoritario) (Minoritario)
Los isdbmeros geométricos del pent-2-eno son: pent-2-eno pent-1-eno
H-C CH- CH: CH- CH
g P H e ‘

= ==
/( \H /L \H

cis—pent-2-eno trans—-pent-2-eno

H H{C
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EJERCICIO 3B

Responda a las siguientes cuestiones:

a) Formule y nombre un isdmero de funcién del acido etanoico.

El acido etanoico tiene por formula: CHz; — COOH
El isomero de funcion de un acido carboxilico es un éster. HCOO — CH;

El sustituyente tiene 1 atomo de carbono se nombra metilo. La cadena principal tiene un atomo de carbono por
eso se nombra como metanoato. El nombre del compuesto es metanoato de metilo (formiato de metilo).



EJERCICIO 3B

b) Escriba la reaccidon entre acido benzoico y etanol. Formule y nombre los compuestos organicos implicados.
Indique el tipo de reaccion.

Acido benzoico: compuesto organico derivado del benceno y con un grupo funcional COOH.

O
Su formula se puede escribir como CqHs — COOH

OH

Etanol: compuesto organico del grupo de los alcoholes. Su féormula general es ROH.

El prefijo et indica que en la cadena principal hay 2 atomos de carbono.
Por lo tanto, la férmula del compuestoes: CH; — CH,OH

La reaccion entre un acido carboxilico y un alcohol es una esterificacion.

CsHs — COOH + CH; — CH,OH — CzHs — COO — CH,CHs + H,0

El nombre del producto es benzoato de etilo. Es un éster con grupo principal
benceno y radical etilo.



EJERCICIO 3B

c) Escriba la reaccion de polimerizacion del etenilbenceno e indique el nombre comun del polimero que se
obtiene.

n CeHs —CH = CH, > ‘(fH - CH); Poliestireno Reaccién de adicién de un polimero.
Estireno O
5

d) Las temperaturas de ebullicion del etano, cloroetano y etanol son -88,6, 12,3 y 78,5 °C, respectivamente. Justifique
la diferencia entre estos valores

La diferencia entre las temperaturas de ebullicion de estos compuestos se debe a las
distintas fuerzas intermoleculares presentes en cada uno de ellos. La temperatura de
ebullicion del etano (-88,6 °C) es la mas baja debido a que solo presenta fuerzas de
dispersion (fuerzas de London) ya que es un compuesto apolar. El cloroetano tiene una
temperatura de ebullicion (12,3 °C) mas alta que la del etano debido a la presencia de un
atomo de cloro que es mas electronegativo que el carbono, lo que introduce un momento
dipolar permanente en la molécula. Esto da lugar a la presencia de fuerzas dipolo-dipolo,
mas intensas que las de dispersion. El etanol presenta la temperatura de ebullicion mas
alta (78,5 °C) debido a la presencia de un grupo hidroxi (-OH) que puede formar enlaces de
hidrégeno intermoleculares, que son fuerzas significativamente mas fuertes que las otras.
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EJERCICIO 4A

En el proceso de la fotosintesis, el didxido de carbono y el agua, en presencia de clorofila y luz solar, se
convierten en carbohidratos, como la glucosa, y se libera oxigeno molecular. Responda a las siguientes

preguntas:

a) Escriba y ajuste la reaccion de formacion de la glucosa (C;H,,0;) a través del proceso de fotosintesis a 25 °C.
Indique el estado de los compuestos.

6 CO,(g) + 6 H,0(1) — 5= CgH,,04(s) + 6 0,(9)




EJERCICIO 4A
6 CO5(8) + 6 H,0(l) = CcH1,04(s) + 6 02(9)

b) Calcule la entalpia y la entropia de la reaccion.

Datos. A 298 K, AH/%(kJ-mol™): CaH120s (5) = —1268,0; CO: (g) = —393.5; H20 () = -285,8 kJ-maol™.
A 298 K, S%{J-molK™): CsH120: (s) = 213,7; CO: {g) = 213,6; Hz0 (l) = 69,9; O: (g) = 205,0.
Masas atdmicas {(u): H=1: C=12: O = 16. R = 0,0820 atm-L-mol™. K™,

Se calcula la variacion de entalpia estandar de la reaccidon a 25 °C mediante la férmula:
AHReaccisn = 2 AHg (Productos) — Z AH? (Reactivos) = AH? (CsHy,06) + 6 - AH? (03) — 6 - AH? (CO,) — 6 - AHP (H,0)
= —12680+6-0—-6-(—393,5) — 6-(—285,8) = 2807,8 kJ /mol

(0]
AHReaccién -
Se calcula la variacidon de entropia estandar de la reaccidn a 25 °C se calcula mediante la formula:

ASRaccion = Z SO%(Productos) — Z SO(Reactivos) = S°(C,H{,0¢) + 6 - 5°(0,) — 6 -5°(CO,) — 6 - S°(H,0)

ASLonccion = 213,7+ 6205 —6-213,6 — 6 - 69,9= —257,3 ] /(mol - K)= —0,2573 kJ /(mol - K)

La variacion de entalpia estandar de la reaccidén a 25 °C es 2807, 8 kJ /mol.

La variacion de entropia estandar de la reaccién a 25 °Ces —0,2573 kJ /(mol - K)




EJERCICIO 4A
c) Razone si la reaccion es espontaneaa 25°C. | 6 C0,(g) + 6 H,0(l) = CcH,04(s) + 6 0,(9g)

La variacion de energia de Gibbs estandar de la reaccidn a 25 °C se calcula mediante la formula: AG® = AH? — T - AS°

AG® = 2807,8 — 298 - (—0,2573) = 2884,4 k] /mol

Dado que AG® > 0, la reaccién no es espontanea a dicha temperatura.

No es espontanea en condiciones estandar; necesita el aporte de energia luminosa.



EJERCICIO 4A

d) ¢Qué volumen de diéxido de carbono se necesitara para llevar a cabo la sintesis de 1,00 kg de glucosa a 25 °Cy
1,00 atm de presién? Masas atomicas (u): H=1; C =12; O = 16. R = 0,0820 atm-L-mol".K".

6 C0O,(g) + 6 H,0(1) —» CsH1204(s) + 6 0,(9)

La masa molar relativa de la glucosa es:

MM(CeH205) = 6-MM(C)+ 12 - MM(H) +6-MM(0) =6-12+12-1+6-16 = 180 g/mol
Se calculan los moles que hay en 1000 gramos de glucosa (1,00 kg de glucosa).

B m ~ 1000
- MM(C,H{,0;) 180

n = 5,56 mol glucosa

6 mol CO,
1 mol glucosa

Se calculan los moles de CO, necesarios. 5,56 mol glucosa - = 33,36 mol de CO,

Se calcula el volumen de CO, aplicando la ecuacion de estado de los gases ideales. T=25 °C=298 K

n-R-T 33.36-0,082-298
V= - = 1 ~ 815 L

Se necesitaran 815 L de CO, en las condiciones dadas para producir 1 kg de glucosa.
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EQUILIBRIO ACIDO-BASE




VIDEOS UTILES PARA REPASAR

No dejes de revisar los ejercicios de pruebas de acceso a la Universidad que tengo en mi canal.

Encontraras numerosos ejercicios de equilibrio acido-base que te ayudaran a reforzar este tema.

angelcuesta.com
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Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Escriba las reacciones que tienen lugar para justificar su
respuesta y realice, en su caso, los calculos necesarios.

a) “El pH a 25 °C de la disolucidn resultante de mezclar 50 mL de una disolucién 0,5 M de acido nitroso con 50 mL de
una disolucion de hidroxido de sodio de igual concentracion es neutro”. pK, (acido nitroso) = 3,3

Se produce la reaccion de neutralizacion entre el acido y la base. HNO, + NaOH —> NaNO, + H,0

Se calcula la cantidad inicial de acido y de base en mol.

nHNOZ = CHNOZ . VHNOZ — 0,5 : 0,050 — 0,025 mol de HNOZ
NNaoH = CNCLOH . VNaOH = 0,5 . 0,050 = 0,025 mol de NaOH

Como la reaccion es “mol a mol”, se neutralizan totalmente ambos reactivos y se obtienen 0,025 mol de NaNO,

Al disolverse la sal en agua, sus iones pueden producir la reaccidén de hidrdlisis del agua. NaNO, —> Na* + NO,”

El ion NO, es la base conjugada de un acido débil por lo que
tiene la capacidad de reaccionar con el agua y liberar iones
hidroxido. Produce la reaccion de hidrdlisis.

NO, (ac)+ H,0(l) & HNO, (ac) + OH™ (ac)

El ion Na* es el 4cido conjugado de una base fuerte (NaOH), por ello es extremadamente
débil y no tiene la capacidad de reaccionar con el agua vy liberar iones oxonio.

La afirmacion es FALSA. El pH es superior a 7 y es basigel cuesta Arza




EJERCICIO 4B

b) “La cantidad de fenilamina (C,H;—NH,) necesaria para preparar una disolucion de 100 mL de pH=9, es mayor de 1 g”.
pK, (fenilamina)=9,13; Masas atémicas (u): H=1; C=12; N = 14.

Calcularé la cantidad de fenilamina necesaria para que el pH de 100 mL de disolucion sea 9.

Se escribe el equilibrio de la base débil con el agua.

B + H,O —/—= BH* + OH" Se calcula el pOH. pH + pOH = 14
Concentracidn Inicial C i — ——— pOH =14 —pH =14—9 =5
Concentracién que reacciona -X - X X

Concentracion equilibrio  C-x e X X Y la concentracion de OH

x =[0H™] =107P%" = 107> mol/L

[BH*]-[OH] x? (107>)?
e aplica la formula de K, b B LT 10

10—10
10—10 — 10—9,13 . C — 10—14,13 — s 10—10 _I_y,l/:%: 10—9,13 C — C = 10_9 3 — 10—0,87 ~ 0,13 mOl/L

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO 4B

b) “La cantidad de fenilamina (C,H;—NH,) necesaria para preparar una disolucion de 100 mL de pH=9, es mayor de 1 g”.
pK, (fenilamina)=9,13; Masas atémicas (u): H=1; C=12; N = 14.

Se calcula el nimero de moles de fenilamina necesarios en 100 mL de disolucion.
n=C-V =0,13-0,1 =0,013mol de fenilamina

Se calcula la masa molar relativa de la fenilamina.

MM(CcHsNH,) =6 - MM(C)+7-MM(H) + MM(N)=6-12+7 -1+ 14 = 93 g/mol
Se calcula la masa de fenilamina.

m=n-MM=0,013-93 = 1,21 g de fenilamina

La afirmacion es VERDADERA. La cantidad de fenilamina necesaria para preparar
100 mL de disolucién de pH=9 es mayorde 1 g.

©Angel Cuesta Arza
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