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En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.
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EJERCICIO 4B

4B) En un recipiente de 2,50 L se introducen 0,0200 mol de N y 0,0300 mol de H». Se eleva la temperatura
hasta 400 °C, y la reaccion N2 (g) + 3 Hz (g) 2 2 NH3s (g) alcanza el equilibrio, obteniéndose AH; < 0 y una
concentracion de NHs (g) de 0,00375 mol-L".

a) (71 punto) Calcule las presiones parciales de cada sustancia en el equilibrio y la presion total.

b) (0,5 puntos) Obtenga Kp y Kc.

c) (0,5 puntos) Justifique si el rendimiento del proceso aumenta realizandolo a menor temperatura.

d) (0,5 puntos) Razone como varia la concentracion de N2 cuando se anade al equilibrio un gas inerte como

el Ar a volumen y temperatura constantes.

Dato. R = 0,0820 atm-L-mol~"-K".

A partir de la concentraciéon de amoniaco en el equilibrio se calculan los moles de cada especie v,
posteriormente, sus presiones parciales mediante la ecuacion de estado de los gases ideales.

Se calcula la cantidad de moles de amoniaco que hay en el equilibrio.

NNH,

[NH,] = —> nyy, = [NH3] -V = 0,00375 - 2,50 = 0,009375 mol de NH;

Se calcula la cantidad, en moles, de N, que han reaccionado.

1 mol N, .
0,009375 mol de NH; - = 0,00469 mol de N, han reaccionado
2 mol NH;

Se calcula la cantidad, en moles, de H, que han reaccionado.

3 mol H
0,009375 mol de NHj - ol NI; = 0,0141 mol de Hz.hgn.reaccionado
3




EJERCICIO 4B

a) Calcule las presiones parciales de cada sustancia en el equilibrio y la presién total. N,(g) + 3 H,(g) S 2 NH;(g)

Se calcula la cantidad, en moles, de N, que hay en el equilibrio.
ny, (equilibrio) = ny, (iniciales) — ny,(que han reaccionado)
ny, (equilibrio) = 0,0200 — 0,00469 = 0,0153 mol de N, en el equilibrio
Se calcula la cantidad, en moles, de H, que hay en el equilibrio.
ny,(equilibrio) = ny, (iniciales) — ny,(que han reaccionado)

ny, (equilibrio) = 0,0300 — 0,0141 = 0,0159 mol de H; en el equilibrio
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EJERCICIO 4B

a) Calcule las presiones parciales de cada sustancia en el equilibrio y la presién total. N,(g) + 3 H,(g) S 2 NH;(g)

Se aplica la ecuacién de estado de los gases ideales. Pa*V =ny4-R-T —> Pa = 2

Serecuerdaque: T =400°C=673K y V=250L

= 0,351 atm

ny, - R-T_00153-0,082-673_ . _ My, ~R-T _0,0159-0,082- 673
v =y~ 2,50 - hestatmo 4 2,50

nyi, - R-T 0,009375 - 0,082 - 673
PNHs = v 250

= 0,207 atm

La presion total se obtiene sumando las presiones parciales.

PTotal = PN, T Pu, + Pnu, = 0,338 + 0,351 + 0,207 = 0,896 atm

Solucion: py, = 0,338 atm; py, = 0,351 atm; pyy, = 0,207; protqr = 0,896 atm
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EJERCICIO 4B

b) Obtenga K,y K. N,(g) + 3 H,(g) S 2 NH3(g)

2
lcul ir de | i iales: K, = (vn) (0207 2.93
Se calcula Kp d partlr € 1asS presiones parciales: 3 0,338 . (0,351)3 )

’ PN, (sz)

Calculo el valor de K_ a partir de la ecuacién correspondiente.

K, 2,93

= =8,92-103
(R-T)An  [(0,082 - (673)]2-(1+3)

K,=K.-(R-T)"™ —> K, =

Solucion: K, = 2,93; K, = 8,92 - 103
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EJERCICIO 4B

c) Justifique si el rendimiento del proceso aumenta realizandolo a menor temperatura.

El Principio de Le Chatelier establece que si un sistema en equilibrio quimico sufre una perturbacién (cambio de
concentracion, presidon o temperatura), el sistema se desplazara en la direccion que contrarreste esa alteracidon para
alcanzar un nuevo estado de equilibrio, oponiéndose al cambio impuesto desde el exterior

Al disminuir la temperatura se retira calor, segun el principio de Le Chatelier el equilibrio se desplaza hacia donde se
desprende calor. Puesto que el proceso directo es exotérmico (AH < 0), el equilibrio se desplazara hacia la formacion
de productos, luego el rendimiento es mayor.
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EJERCICIO 4B

d) Razone cdmo varia la concentracién de N, cuando se afiade al equilibrio un gas inerte como el Ar a volumen y
temperatura constantes.

Antes de contestar, debemos razonar brevemente acerca de la posible variacion de la presidon parcial o de la
concentracion molar de los gases al aiadir Ar.

En primer lugar, podemos decir que no hay cambio en las concentraciones de reactivos y productos. Al ser el
volumen constante, la concentracién molar de cada reactivo y producto (M = n/V) permanece inalterada, ya que
ni el nUmero de moles de las especies reaccionantes ni el volumen del recipiente han cambiado.

En cuanto a las presiones parciales podemos afirmar que, aunque la presion total del sistema n-R-T
. . . . . ’ l

aumenta debido a la presencia del gas inerte, las presiones parciales de N,, H, y NH3 no varian, p; = v

pues dependen Unicamente de sus propios moles, el volumen y la temperatura.

En conclusidon, aunque la presion total del sistema aumenta por la presencia del gas inerte, el
equilibrio quimico no se ve afectado, por lo que la concentracién de N, no varia.
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