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EJERCICIO 3B

Responda a las siguientes cuestiones:

a) Formule las siguientes reacciones para el propan-1-ol. Escriba el nombre de todos los reactivos y productos
organicos, e indique el tipo de reaccion.

i) propan-1-ol + HBr -

propan-1-ol Compuesto organico de la familia de los alcoholes. Su férmula es R—OH.
Al tener prefijo prop, la cadena principal tiene 3 atomos de carbono.

Por lo tanto, la férmula del compuesto es:  CH;—CH,-CH,OH

El propan-1-ol reacciona con HBr mediante una sustitucidn nucleofilica Sy 2. El grupo —OH se protona y se transforma
en agua, que es un buen grupo saliente, y el bromuro lo sustituye formando 1-bromopropano. En el propan-1-ol no
se observa eliminacidon porque no se forma un carbocation estable (se formaria un carbocatidon primario).

La ecuacion quimica que representa la sustitucion nucleofilica es:

CH3 — CHZ - CH20H + HBr — CH3 — CHZ — CHzBT + HzO

El nombre producto formado es: 1-bromo—propano.
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EJERCICIO 3B

ii) propan-1-ol + oxidante (fuerte) >

Los alcoholes primarios se oxidan a aldehidos. Si hay un exceso de oxidante, y este tiene la fuerza suficiente, el
aldehido es oxidado a acido carboxilico. La reaccion es de oxidacion. Se escriben las dos ecuaciones quimicas que
representan la oxidacidn sucesiva.

CH; — CH, — CH,OH + oxidante (fuerte) » CH; — CH, — CHO

CH; — CH, — CHO + oxidante (fuerte) » CH; — CH, — COOH

CH; — CH, — CHO Compuesto organico de la familia de los aldehidos. Su férmula es R—CHO.
La cadena principal tiene 3 atomos de carbono, por lo que se utilizara el prefijo prop.

Por lo tanto, el nombre del compuesto es: Propanal

CH; — CH, — COOH Compuesto organico de la familia de los acidos carboxilicos. Su formula es R—COOH.
La cadena principal tiene 3 atomos de carbono, por lo que se utilizara el prefijo prop.

Por lo tanto, el nombre del compuesto es: Acido propanoico.
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EJERCICIO 3B

iii) propan-1-ol + CH;-CH(CH,)-(CH,),—~COOH -

CH; — CH(CH3) — (CH,), — COOH Compuesto orgdnico de la familia de los acidos carboxilicos. Su férmula es R—COOH.
La cadena principal tiene 5 atomos de carbono, por lo que se utilizara el prefijo pent.

Tiene un sustituyente con un solo carbono en el carbono 4. Esta radical se nombra como metil.

Por lo tanto, el nombre del compuesto es: Acido 4—metil-pentanoico.

Un acido y un alcohol reaccionan para formar un éster y agua. La reaccidn es una esterificacion.

La ecuacidon quimica que representa la esterificacion es:

CH; — CH, — CH,OH + CH; — CH(CH3) — (CH,), — COOH — CH3 — CH(CH3) — (CH,), — COOCH, — CH, — CH5 + H,0

NOTA: La reaccion de esterificacion es un equilibrio quimico y requiere un
catalizador acido para que tenga lugar a una velocidad apreciable.

El nombre del éster formado es: 4—metil-pentanoato de propilo.
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EJERCICIO 3B

iv) propan-1-ol + H,SO,/calor -
La reaccion es una eliminacion o deshidratacion de alcoholes. Al hacerla con calor, se formara un alqueno.

La ecuacion guimica que representa la eliminacion es.

CH3 — CHZ - CH20H + H2504/Cal01” - CH3 — CH = CHZ + H20

CH; — CH = CH, Compuesto organico de la familia de los alquenos, pues tiene un doble enlace.
La cadena principal tiene 3 atomos de carbono, por lo que se utilizara el prefijo prop.

Por lo tanto, el nombre del compuesto es: Propeno.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO 3B

b) Nombre los siguientes compuestos organicos e indique a qué tipo de compuesto organico pertenecen:

i) CH;-CH(CH;)-C(CH;),-CHO  Compuesto organico de |la familia de los aldehidos. Su férmula es R—CHO.

La cadena principal tiene 4 atomos de carbono, por lo que se utilizara el prefijo but.

Tiene 3 sustituyentes de un carbono. Estos sustituyentes se nombran como metil con su localizador
correspondiente. Como hay 3 iguales, se debe poner el prefijo tri.

Por lo tanto, el nombre del compuesto es: 2,2,3—-trimetilbutanal

ii) CH;—CH,—CH(CH,)-CH(CH;)-C=C-CH; Compuesto organico de la familia de los alquinos. Hay un triple enlace.

La cadena principal tiene 7 atomos de carbono, por lo que se utilizara el prefijo hept.

Tiene 2 sustituyentes de un carbono. Estos sustituyentes se nombran como metil con su localizador
correspondiente. Como hay 2 iguales, se debe poner el prefijo di. El triple enlace esta en el carbono 2.

Por lo tanto, el nombre del compuesto es: 4,5—-dimetilhept—2-ino
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EJERCICIO 3B

H H

(:}:<C Compuesto de la familia de los alquenos. El compuesto tiene un doble enlace.
i) H3 HZCH(CHS)Z

La cadena principal tiene 6 atomos de carbono, por lo que se utilizara el prefijo hex.
Tiene 1 sustituyente de un carbono. Este sustituyente se nombra como metil.
Se observa que hay una isomeria geométrica cis, ya que los dos hidrégenos estan hacia arriba.

Por lo tanto, el nombre del compuesto es: cis-5-metilhex-2-eno
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EJERCICIO 3B

c) Formule y ajuste la reaccion de combustiéon de butano indicando el estado de las especies, a 298 Ky 1,00
atm. Calcule la cantidad de calor que se desprende en la combustion de 12,0 L de butano en esas condiciones.

Datos. A 298 K, AH°, (kJ-mol-1): C,H,, (g) = -125,7; H,O (1) = -285,8; CO, (g) = -393,5.
R = 0,0820 atm-L-mol-1-K-1.

Butano: la cadena principal tiene 4 atomos de carbono, es un alcano y su formula es: CH;—-CH,-CH,-CH,

Su formula molecular es: C,H,,

13
La ecuacidn quimica de combustién ajustada es: | C,H;,(g) + > 0,(g) = 4C0,(g) +5H,0(D)

En primer lugar, se calcula la entalpia de la reaccion a partir de las entalpias de formacion.
AHR o ccion = Z AH7 (Productos) — Z AHZ (Reactivos)
(0] (0] (0] (0] 13 (0]
AHReaccic’m =4- AHf (COZJ (g)) +5: AHf (HZO(I)) o AHf (C4H10(g)) o 7 ’ AHf (02(9))

13
AMHReqccion =4+ (=393,5) +5 - (~285,8) — (~1257) ——- 0= —2877,3 kJ
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EJERCICIO 3B

c) Formule y ajuste la reaccion de combustiéon de butano indicando el estado de las especies, a 298 Ky 1,00
atm. Calcule la cantidad de calor que se desprende en la combustion de 12,0 L de butano en esas condiciones.

Datos. A 298 K, AH®; (kJ-mol-1): C,H,, (g) = -125,7; H,0 (l) = -285,8; CO, (g) = -393,5.
R =0,0820 atm-L-mol*-K1,
Se calcula la cantidad de butano en mol aplicando la ecuacion de estado de los gases ideales.

p-V_  1-12
R-T 0,0820-298

pV=n-R-T—> n= = 0,491 mol C,H,4

Se calcula mediante factores de conversion la cantidad de energia liberada.

2877,3 kJ

0,491 mOl C4H10 ° 1 mol C H
44110

= 1413 k] se desprenden

La cantidad de energia desprendida es 1413 kJ

NOTA: Se puede trabajar con la variacion de entalpia negativa vy
obtener un resultado negativo del calor. Yo prefiero trabajar con
cantidades positivas e indicar si la energia se absorbe o se desprende.

©Angel Cuesta Arza



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9


  C  H 3 − C  H 2 − C  H 2 O H + H B r → C  H 3 − C  H 2 − C  H 2 B r +  H 2 O


  C  H 3 − C  H 2 − C  H 2 O H + o x i d a n t e   ( f u e r t e ) → C  H 3 − C  H 2 − C H O


  C  H 3 − C  H 2 − C H O + o x i d a n t e   ( f u e r t e ) → C  H 3 − C  H 2 − C O O H


  𝑪  𝑯 𝟑 − 𝑪  𝑯 𝟐 − 𝑪 𝑯 𝑶


  𝑪  𝑯 𝟑 − 𝑪  𝑯 𝟐 − 𝑪 𝑶 𝑶 𝑯


  𝑪  𝑯 𝟑 − 𝑪 𝑯  (  𝑪  𝑯 𝟑 ) −    (  𝑪  𝑯 𝟐 ) 𝟐 − 𝑪 𝑶 𝑶 𝑯


  C  H 3 − C  H 2 − C  H 2 O H + C  H 3 − C H  (  C  H 3 ) −    (  C  H 2 ) 2 − C O O H → C  H 3 − C H  (  C  H 3 ) −    (  C  H 2 ) 2 − C O O C  H 2 − C  H 2 − C  H 3 +  H 2 O


  C  H 3 − C  H 2 − C  H 2 O H +  H 2 S  O 4 / c a l o r → C  H 3 − C H = C  H 2 +  H 2 O


  C  H 3 − C H = C  H 2


   C 4  H  10  ( g ) +   13 2    O 2  ( g ) → 4   C  O 2  ( g ) + 5    H 2 O ( l )


  ∆  H  R e a c c i ó n   o = ∑  ∆  H  f   o  (  P r o d u c t o s )   − ∑  ∆  H  f   o  (  R e a c t i v o s )


  ∆  H  R e a c c i ó n   o = 4 ∙ ∆  H  f   o  (  C  O 2 , ( g ) ) + 5 ∙ ∆  H  f   o  (   H 2 O ( l ) ) − ∆  H  f   o  (   C 4  H  10 ( g ) ) −   13 2 ∙ ∆  H  f   o  (   O 2 ( g ) )


  ∆  H  R e a c c i ó n   o = 4 ∙  (  − 393 , 5 ) + 5 ∙  (  − 285 , 8 ) −  (  − 125 , 7 ) −   13 2 ∙ 0


  = − 2877 , 3   k J


  p ∙ V = n ∙ R ∙ T


  n =   p ∙ V  R ∙ T


  =   1 ∙ 12  0 , 0820 ∙ 298


  = 0 , 491   m o l    C 4  H  10


  0 , 491   m o l    C 4  H  10


  ∙   2877 , 3   k J    1   m o l    C 4  H  10


  = 1413   k J   s e   d e s p r e n d e n


  𝟏 𝟒 𝟏 𝟑   𝒌 𝑱

