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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este examen son:

Sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas. Problema.
Geometria.
Funcion cuadratica. Parabola.

Probabilidad.
Estadistica bidimensional.

v

Tu profesor en la red
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Una empresa de mensajeria tiene tres repartidoras que llevan los paguetes a los domicilios: Marina, Sara y Erika. Hoy
Marina ha repartido el 30% del total de los paquetes que se tenian que repartir. Entre Marina y Sara han repartido los

mismos paquetes que Erika y los paquetes que han repartido entre Sara y Erika son 280.
Plantea y resuelve un sistema de ecuaciones para calcular cuantos paquetes ha repartido cada una.

Solucion: En primer lugar se definen las incégnitas.

x=n2 de paguetes que reparte Marina; y=n2 de paquetes que reparte Sara y z=n2 de paquetes que reparte Erika.

“Marina ha repartido el 30% del total de los paquetes” > x=03:-(x+y+2)
“Entre Marina y Sara han repartido los mismos paquetes.que Erika” > x+y=2z —
“los paquetes que han repartido entre Sara y Erika-son 280" > v+ z = 280

En primer lugar, operamos el paréntesis y-trasladamos las incognitas al lado izquierdo de las igualdades.

0'7x — 0’3y — 0’3z = 0 22— 7% — 3y — 3z = 0 tong XFY—72=0
reorden

x+y—z=0 — x+y—z=0 >-4y+z=280 —

y+ 2z =280 y+z =280 7x—3y—3z=0

Resolveré el sistema mediante el método de Gauss.



Ejercicio 1

xryme=0 (1 1 -1 0>F3=F3—7F (1 -1 0>F3=F3+10F2
y + z = 280 — ——> (0 1 1 20| ———> (0 1 1 280)——
7x — 3y — 3z = 0 7 =3 =3 0 0 —10 4.0

1 1 -1 0 x+y—=z=0

(o 1 1 280>—> y+z=280

0 0 14 2800 T4, 2800

Una vez el sistema esta escalonado, ya podemos resolver:
14z = 2800 ——> z = 200
y+z =280 —> y+200=280 —> y =80

x+y—z=0——>x+80=200=0—"">x=120

Marina reparte 120 paquetes, Sara reparte 80 paquetes y Erika 200 paquetes.




Ejercicio 2
Dados los puntos A(0,4), B(-1,3), C(2,6):
a) Halla la distancia entre los puntos Ay B
b) Halla la ecuacién de la recta que pasa por los puntos By C.
c) Halla la ecuacion de la recta que pasa por Ay es perpendicular a la recta que pasa por By C, hallada en el apartado b).
d) Halla la ecuacion de la recta que pasa por Ay es paralela a la recta que pasa por By C, hallada en el apartado b).
Solucioén:
La distancia entre dos puntos se calcula como el mdédulo del vector gue definen.
Calculo el vector: AB=B — A = (-1,3) — (0,4) =(=1,1)
Y su médulo: |E§| =J(=1D2+12 =42

La distancia entre los puntos Ay B es V2 unidades.

Calculo la pendiente entre los puntos By Cy después la ecuacion de la recta.

Ye—Ys  6=3.
Xc—xg 2=(-1)

Yy—yYo=m-(x—xg)—> y—6=1-(x—-2)—>y=x+4

m = 3—1
3=

La ecuacion de larectaes:y = x + 4




Ejercicio 2
Dados los puntos A(0,4), B(-1,3), C(2,6):
a) Halla la distancia entre los puntos Ay B
b) Halla la ecuacién de la recta que pasa por los puntos By C.
c) Halla la ecuacion de la recta que pasa por Ay es perpendicular a la recta que pasa pot.By C, hallada en el apartado b).
d) Halla la ecuacién de la recta que pasa por Ay es paralela a la recta que pasa por By C, hallada en el apartado b).
Solucioén:

“-ACh”

Calculo la pendiente perpendicular a la recta anterior. . m, =—= 1
my

Yy—Yg=m-(x—%xy) —>y—4=-1-(x—-0)—>y=—x+4

La ecuacion de larectaes:y = —x + 4

Dos rectas paralelas tienen la misma pendiente, por ello m=1:

y—Yo=m-(x—x9)—>y—4=1-(x—-0)—>y=x+4

La ecuacion de larectaes: y = x + 4
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Una catapulta situada en una torre de asalto lanza un proyectil siguiendo una trayectoria parabdlica dada por la funcién:

f(x) = -0'01x%2 +0'8x + 9
la variable x es la coordenada horizontal del trayecto del proyectil medida en metros y/la variable f(x) la altura del
proyectil respecto del suelo también en metros.
a) Halla la altura maxima a la que llega el proyectil.

b) Halla la distancia a la torre de asalto del punto en que impacta el proyectil en el suelo.

c) Si en x=70 hay una muralla de 15 metros de altura, épasara por encima el proyectil o impactara en la muralla? Razona la
respuesta.

Soluciodn:

La altura maxima viene dada por el vértice de la parabola que define la funcion cuadratica. Ello es debido a que el término
cuadratico es negativo.

El vértice se calcula con la férmula: p, = —  Siendo: a=-0"01; b=08

2a
-0’8
=5 (—0'01) = 40 Elvalor de la altura maxima se obtiene sustituyendo en la funcion:

£(40) = —0'01-402 + 0'8-40 + 9 = 25

Ux

La altura maxima que alcanza el proyectil es de 25 metros.




Ejercicio 3

b) Halla la distancia a la torre de asalto del punto en que impacta el proyectil en el suelo.

El proyectil impactara en el suelo cuando la altura sea cero. Se debe resolver la ecuaciéon de segundo grado.

—0'01x%+0'8x+9=0 —

_Zosd1,
. —0'8+./0'82—4-(—0'01) - 9 L L E e W e {
2T 2-(—0'01) —0'02 081
L2 T 002

El proyectil impacta en el suelo a 90 metros de distancia de la torre de asalto.

c) Si en x=70 hay una muralla de 15 metros de altura; ¢ pasara por encima el proyectil o impactara en la muralla? Razona la
respuesta.

Basta con sustituir en la funcién x=70. . f(70) = —0'01-70 +0'8-70 + 9 = 16

El proyectil estara a 16'metros de altura, por lo que si pasara por encima de la muralla.
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Ejercicio 3 (BONUS)

Aunque no se pide, os muestro la representacion grafica. Os ayudara a comprender mejor el problema.
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La altura maxima que alcanza el proyectil es de 25 metros.

A

El proyectil estara a 16 metros de altura,
por lo que si pasara por encima de la muralla.
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El proyectil impacta en el suelo a 90 metros de distancia de la torre de asalto.
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Ejercicio 4
En una empresa el 35% de los productos fabricados se exportan a paises pertenecientes a la Unidn Europea, el
25% se exportan a paises americanos y el resto se comercializa en Espana.
Uno de cada 10 productos comercializados en Espaina se revisa como medida de control de calidad, 5 de cada 20
productos destinados a otros paises de la Union Europea también se revisan y todos-los productos enviados a

paises americanos se revisan.
Si se elige un producto al azar fabricado por la empresa

a) ¢Qué probabilidad hay de que se comercialice en Espafia?

b) ¢Qué probabilidad hay de que el producto elegido se haya exportado‘a un pais de la Unidn Europea y no se
haya revisado?

c) ¢Qué probabilidad hay de que el producto elegido no haya sido revisado en el control de calidad?
d) ¢ Qué porcentaje de los productos fabricados en la empresa se revisa en el control de calidad?
Solucién:

La suma de las probabilidades debe ser del 1.

P(UE) + P(AM) + P(ES) =1—> 0’35+ 0’25+ P(ES) =1—> P(ES) =04

La probabilidad.de que el producto se comercialice en Espaia es 0’4 (o sea, del 40%).




Ejercicio 4
b) ¢Qué probabilidad hay de que el producto elegido se haya exportado a un pais de la Unidn Europea y no se
haya revisado?

Se construye un diagrama de arbol para contestar la pregunta. 5/20
Se aplica el principio de multiplicacion.
_ 15 UE
P(UENR) =035 50" 0’2625 @
La probabilidad sera 0'2625.
c) éQué probabilidad hay de que el producto elegido_n6 haya 1
sido revisado en el control de calidad? 0’25
AM
Se aplica el teorema de la probabilidad total.
_ 15 0
P(R) =035 20 +0'40 -0’90 =0'6225 @
0’10
La probabilidad serd 0’6225. S
E
d) ¢Qué porcentdjede los productos fabricados en la empresa se revisa en el @
control de calidad?

Se calcula la probabilidad del suceso contrario. P(R) =1—P(R)=1—-0'6225 = 0’3775

El porcentaje de productos revisados ha sido del 37°75%.
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Ejercicio 5

En un examen tipo test de 10 preguntas se ha pretendido hacer cada pregunta mas dificil que la anterior. Para
comprobar si se ha logrado este objetivo se quiere estudiar la correlacion entre el numero.de pregunta y el numero
de personas que han respondido correctamente la pregunta, para ello se ha obtenido la'siguiente tabla

N° pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

N° personas que han respondido
correctamente

75 |60 | 50 | 85 | 45 | 50 | 50 | 35 | 30 | 20

a) Representar los datos en un diagrama de puntos. Deducir la relacion entre las variables segin la forma de la nube
de puntos.

b) Hallar e interpretar el coeficiente de correlacion.

©Angel Cuesta Arza



N2 Personas

70

&0

50

40

30

20

10

Ejercicio 5

N° pregunta

2

5

6

7
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10

N° personas que han respondido
correctamente

75

60

50
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50

35
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20

N2 Pregunta

10

11

Se observa que las variables estan

correlacionadas tal como se

pretendia. Conforme avanza el

numero de pregunta, menos personas

responden correctamente.




Ejercicio 5

b) Hallar e interpretar el coeficiente de correlacion.

1 75 1 5625 75
Aunque este calculo se puede hacer directamente con la calculadora,
. 2 60 4 3600 120
debemos hacer el calculo con las tablas.
Se completa la tabla para poder calcular las desviaciones tipicas de x 3 50 3 2500 150
ev,y la covarianza. 4 55 16 3025 220
Se aplica la formula para calcular las medias: 5 45 )5 2025 595
Y X; 55 2. Vi 470
X = — vy = — ={5'5| v = —> = — =|(47 6 50 36 2500 300
TN *~T 10 Y=N ET)
7 50 49 2500 350
Se aplica la formula para calcular las desviaciones tipicas: 3 3c 62 1995 230
2 385
. 2 X; (%) —Fs, = _ (5/5)2= 825 ~|2'87 9 30 81 900 270
N 10 10 20 100 400 200
55 470 385 24300 2190

N 10

Yy2 o 24300 B A
sy =J L_5)2 —Ps, = — (47)2 =221 ~|14'87

Se aplica la férmula para calcular la covarianza: Se aplica la formula para calcular el coeficiente de correlacion lineal.

L Xi"Yi 2190 Sxy —39'5
Sey = — % y="_55.47=|-39'5] r=—2~= ~
v TN ¥ =10 " 5. s, 2'87-14'87

—0'93

La correlacion entre las variables es muy fuerte, ya que-elvalor:seacerca a -1.
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