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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este examen son:

Sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas. Problema.
Geometria.
Estudio de una funcion a trozos. Funcion valorabsoluto.

Probabilidad.
Estadistica bidimensional.

v

Tu profesor en la red
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VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.

Ejemplo problema sistema de
3 ecuaciones con 3 incognitas

Teoria y ejercicios de probabilidad.

PAU Comunidad Valenciana
Séptiembre 2020

Matrices y determinantes.
Teoria y ejercicios.

Ejemplo problema sistema de
3 ecuaciones con 3 incognitas

PAU Comunidad Valenciana
Junio 2021




Ejercicio 1
En un torneo de ajedrez una jugadora ha disputado 22 partidas. Por cada partida ganada le suman 5 puntos, por cada
partida en tablas le suman 2 puntos y por cada partida perdida le restan 3 puntos. Al final del'torneo la jugadora ha
obtenido un total de 42 puntos y se sabe que ha obtenido el triple de puntos por las partidas que ha ganado y

empatado que los restados por las partidas perdidas. Plantea y resuelve un sistema de ecuaciones para hallar el nUmero
de partidas que ha ganado, empatado y perdido.

Solucion: En primer lugar se definen las incégnitas.
x=n2 de partidas ganadas; y=n?2 de partidas empatadas y z=n? de partidas perdidas.

“una jugadora ha disputado 22 partidas.” > X+ y+z=22
“Al final del torneo la jugadora ha obtenido un total de 42 puntos” > S5x+ 2y —3z =42~
“ha obtenido el triple de puntos por las partidas que ha ganado y empatado que los —> 5x + 2y = 3 -3z

—

restados por las partidas perdidas”

En primer lugar, trasladamos las incognitas al lado izquierdo de las igualdades.

x+y+z=22
5x + 2y — 3z = 42 ™=  Resolveré el sistema mediante el método de Gauss.
5x+2y—9z=0

—




Ejercicio 1

X + y +z = 22 1 1 1 29 _r_ 1 1 1 29 _r_
F,=F,~5F, F,=F,—F,
5x+2y—3z=42 @/— —> (5 2 =3 42 T > |0 -3 -8 —-68 —_—
Sx + 2y — 92 = 0 5 2 -9 0 =Fs5F \o 3 —14-=110
1 1 1 22 x+y+z=22
<0 -3 -8 —68) ——> 3y —-8z=-68
0 0 -6 —42 —67 = —42

Una vez el sistema esta escalonado, ya podemos resolver:
—6z=—422 ———> z =7
—3y—-—8z2=-68 —> —3y—-8-7=—68 —> —3y=-12 —>y =4

X+y+z=22—>x+4+7=22 ——>x=11

La jugadora.gana 11 partidas, empata 4 partidas y perdid 7 partidas.




Ejercicio 2
Dados los puntos A(-2,3), B(6,-1) y C(6,3):
a) Halla la distancia entre el punto Cvy el punto medio entre Ay B.
b) Halla la ecuacién de la recta que pasa por Cy es paralela a la recta que pasa por Ay B.
c) Halla la interseccion entre la recta que pasa por los puntos Ay By los ejes de coordenadas.
d) los angulos del triangulo rectangulo que forman los puntos A, By C.
Solucioén:

Se calcula el punto medioentre AyB. M = = 5 == (2,1)

La distancia entre dos puntos se calcula como el modulo del vector que definen.
Calculo el vector: CM =M —C = (2,1) — (6,3) = (=4, —-2)
Y su médulo: |m| =/(—=4)% + (=2)?=1/20

La distancia entre el punto Cy el punto medio entre Ay B es +20 unidades.




Ejercicio 2
Dados los puntos A(-2,3), B(6,-1) y C(6,3):
b) Halla la ecuacion de la recta que pasa por Cy es paralela a la recta que pasa por Ay B.
c) Halla la interseccién entre la recta que pasa por los puntos Ay By los ejes de coordenadas.
d) los dngulos del tridngulo rectangulo que forman los puntos A, By C.
Solucion:

Calculo la pendiente entre los puntos Ay By después la ecuacion de Ja recta.

Y8 —Ya —-1-3 —4_ 1

xB—xA_6—(—2)=8_ 2 .
y=Yo=m-(x=x)—> y—3=—5-(x=6)—=>2y-6=—x+6—>x+2y—-12=0

m =

La ecuacion de la recta que pasa por C yes paralela.ala recta que pasaporAyBes:x+2y—12=0
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Ejercicio 2
Dados los puntos A(-2,3), B(6,-1) y C(6,3):
c) Halla la interseccidon entre la recta que pasa por los puntos Ay By los ejes de coordenadas.
d) los angulos del triangulo rectangulo que forman los puntos A, By C.
Solucion:

A partir de la pendiente entre los puntos Ay B (calculada anteriormente) y el punto A, se calcula la ecuacion de la recta.

YB — Ya -1-3 —4 1
m = =

Xg—X4 6-—(=2) 8 2
1
y=Yo=m-(x=x)—> ¥y —3=—5- (- () T2y -6=—x-2—>x+2y-4=0

Calculo los puntos de corte con el eje X y con.el gje .

EjeY(x=0)—>0+2y—-4=0—>y=2 —>| P=(0,2)

EjeX(y=0)—>x42-0—4=0—>x=4 —>| Q = (4,0)
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Ejercicio 2 :

Dados los puntos A(-2,3), B(6,-1) y C(6,3): \

d) los angulos del triangulo rectangulo que forman los puntos A, By C.

90°

Solucion:
Calculo los vectores: AB = B — A = (6,—1) — (=2,3) = (8, —4) { JSSEE RESE [SSL
AC=C—-A=(63)—(-23) =(80) %
|AB - AC| (8, —4) - (8,0)| 164 + 0| «2:4/5
cos(a) = ——— = = = > q = 26'57°
|AB| - [AC|] 82+ (-4)2-V82+0%2 +V80-4/64 5
Calculo los vectores: BA = A — B = (—2,3) —(6,—1)= (—8,4)
BC=C—B =(63)-(6,=1) = (0,4)
BA - BC =8,4) - (0,4 0+16] +5
cos(f) = | | 1(+84):(04)] | | _ » 8 = 63430

 |BA|- [BC| _ {(=8)2+42-v02+4% 80-4 5
Puesto que los 3:angulos del triangulo suman 180°:

y=180—a—f =180 —26'57° - 63'43° = 90°

Es un tridngulo rectdngulo. Los dngulos son: a = 26'57%4 8= 63"43°; y = 90°,




Ejercicio 3

— 2 :
Dada la funcién: f(x) = { x“+ 2 S1X <1
X six>1

a) Representa graficamente la funcion f(x)
b) Seiala los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion f(x).
c) Halla la interseccién de la funcién f(x) con la funcién g(x) = |x? — 12|

Solucion:

Se debe representar cada trozo. El primer trozo es una funcion cuadratica, y su grafica es una parabola. El segundo trozo es
una funcion lineal, y su grafica es una linea recta. Comienzo con la funcion cuadratica.

El vértice se calcula con la férmula: V, = — Siendo: a=-1; b=0
2a
-0

e

Ux

0  Elvalor de ordenada se obtiene sustituyendo en la funcién: f(0) = —0%2+2 =2 V=1(0,2)

Se dan valores para representar la funcidon cuadratica y a la lineal.

X % X )

1 1
-1 1 2 2
3 3




Ejercicio 3

W (N[ X

wIiInN|P <

2 .
Dada la funcién: f(x) ={ X t2 sixs1

() {x six>1 X y
1 1

a) Representa graficamente la funcion f(x)
_1 1
_2 _2

vV =(0,2)
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Ejercicio 3

b) Sefiala los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién f(x).

De la grafica se deduce que:

f(x) es decreciente en xe€(0,1) y creciente en xe(—o,0) U (1, +0) - - - , - :

c) Halla la interseccién de la funcién f(x) con la funcién g(x) = |x? 12| l, 5 :
f(x):{—x + 2 six<1

Se expresa la funcion valor absoluto como una funcidén a trozos. b six>1

Se iguala a cero la funcidn y se hace un estudio de signos.

x2—-12=0 —> x = +V/12

—V12 +v12
+ - ot 3
| > | . Quedando g(x), expresada como funcion a trozos:
x?%—12 —x% +12 x? —12
x?—12 six < —V/12
gx) =9 —x24+12 si—V12<x <12
x?—12 six > —V12
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c) Halla la interseccién de la funcién f(x) con la funcién g(x) = |x? — 12]
El punto de interseccion se obtiene igualando las funciones. Primero se iguala el primer trozo y después el segundo.

six<1

2 2 2 x <1
_y2 — |y2 — s )X+ 2=x"—12 —2x% = —14 —> x = +/7 > x = —\/7
2=l -1 {—x2+2=—(x2—12) 0 = 10 (absurdo)

Compruebo si la solucidn es valida.

—x%+2=|x*-12| —> —(—\/7)2 + 2 = |(—\/7)2 — 12‘ ——> =5 =|5| (absurdo);solucion no valida

x =x%—12 X% —x 12_0_){x=3—)x>1 {x:
: — |v2 _ S =X = — > AT e x =4 x=4
six>1 x=[]x"—12] {x=—(x2—12) {—xz—x+12=0
Compruebo si las soluciones son validas. X =

x =|x?=12] —>3=|3%2-12|——>3 =|3| «x = 3 es solucién vilida

x=|x?—12| —>4=|4>—-12| —> 4 =|4| «x = 4 es solucién vilida

Los puntos de interseccion se obtienen al sustituir en las funciones. Ya lo hemos
hecho en la comprobacion.
P A=(33) B =.(4,4)




Ejercicio 3
Muestro la grafica en la que se pueden ver los puntos en los que las dos graficas se intersectan.
| |

g(0) = |x? — 12|}

F(x) = —x%+2 “six<1
six>1

(4,4)

-15 -10
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Ejercicio 4

Un tenista quiere estudiar la relacion entre las horas que entrena y el numero de torneos que gana en una
temporada. Para ello, cada final de temporada, anota el numero de horas entrenadas y el nimero de torneos en los
gue resulta ganador. En la siguiente tabla se reflejan los resultados obtenidos después.de 7 anos de observacion.

Horas de entrenamiento(X) | 1150 | 920 | 1268 | 1340 | 1624 1421 1349

Torneos ganados (Y) 5 2 8 9 13 9 10

a) Representar los datos en un diagrama de puntos. Deducir la relacion entre las variables seguin la forma de la nube
de puntos.

b) Hallar e interpretar el coeficiente de correlacion.
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Horas de entrenamiento(X) | 1150 | 920 | 1268 | 1340 | 1624 1421 | 1349

Ejercicio 4

Torneos ganados (Y) 5 2 8 9 13 9 10

Se observa que las varia estan correlacionadas.
Conforme aumenta imero de horas de
entrenamientos, ma{) se gana el jugador.

\@c’@
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Ejercicio 4

b) Hallar e interpretar el coeficiente de correlacion.
Aunque este calculo se puede hacer directamente con la calculadora,

debemos hacer el calculo con las tablas.

Se completa la tabla para poder calcular las desviaciones tipicas de x

ey, Yy la covarianza.
Se aplica la formula para calcular las medias:

> =22 l1296| g =
N S a

X =

Se aplica la formula para calcular las desviaciones tipicas:

LYi
N

56

7

>xf 12048742

Yyi o 524
Sy=J N‘—(y)z—’5y= =

82 =4/10'857 =

3295

1150 5 1322500 25 5750
920 2 846400 4 1840
1268 8 1607824 64 10144
1340 9 1795600 81 12060
1624 | 13 2637376 169 21112
1421 9 2019241 81 12789
1349 | 10 1819801 100 13490
9.072 56 12.048.742 524 77.185

204'04

= (1296)2 =+/41632'857 =~

Se aplica la formula para calcular la covarianza: Se aplica la férmula para calcular el coeficiente de correlacion lineal.

_XXiYi . _ 77185
Sey =T N XYY E 7

— 1296 -8 =

658’43

658’43

T =

S-Sy 204043295

La correlacion entre las variables es muy fuerte, ya que-el«valor:seacerca a 1.

0’98




En una biblioteca el 70% de los libros son novelas, el 20% son obras teatrales y el resto son libros de poesia.

Revisados todos los libros se observa que el 40% de las novelas, el 30% de los libros de teatro y el 15% de los de
poesia son de autores extranjeros. Si se elige al azar un libro de la biblioteca, hallar:

a) La probabilidad de que sea un libro de poesia. 0’40
b) La probabilidad de sea un libro de teatro de un autor extranjero.

c) la probabilidad de que sea un libro de un autor espafiol.

0’60
Solucidn:
a) Se calcula la probabilidad del suceso contrario.
P(P)=1—-P(N)—P(0T)=1-0'7-0'2=0'1 0°30
La probabilidad de que sea un libro de poesia es-0’1.
b) Se construye un diagrama de arbol para contestar la pregunta. 070
Se aplica el principio de multiplicacion. 0’15

P(TNE) = P(OT) - P(EJOT)=0'2-0'3 = 0’06

La probabilidad de sea un libro de teatro de un autor extranjero es 0’06. 0’85

el

el



Ejercicio 5
c) La probabilidad de que sea un libro de un autor espafiol.
Se aplica el teorema de la probabilidad total.

P(E) = P(N) - P(E/N) + P(OT) - P(E/OT) + P(P) - P(E/P)

P(E)=0'7-06+0'2-0'74+0'1-0'85 = 0’645

La probabilidad de que sea un libro de un autor espanol sera.0’645.
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