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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este examen son:

Sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas. Problema.
Geometria en el plano.

Problema de una funcion cuadratica.

Estadistica bidimensional. Coeficiente de correlacion.
Probabilidad. Algebra de conjuntos.



VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues anado contenido continuamente a mi canal.

Ejemplo problema sistema de

, L . 3 ecuaciones con 3 incognitas
Teoria y ejercicios de probabilidad. &
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Probabilidad. Algebra de
conjuntos.

Teoria y ejercicios de funciones
cuadraticas

Ejemplo problema sistema de
3 ecuaciones con 3 incognitas
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Junio 2021




Ejercicio 1
Una empresa de alquiler de autocaravanas realiza, en un ano, 300 alquileres semanales. Dispone de tres tamanos:
pequefas, medianas y grandes. El alquiler de la autocaravana grande cuesta 1500 euros semanales, la mediana cuesta
1200 euros semanales y la pequena 1000 euros semanales. Se sabe que, ese ano, la empresa ha realizado el doble de
alquileres de autocaravanas medianas que la suma de los realizados de los otros_dos tamahos y que ha obtenido el

mismo dinero con los alquileres de las grandes que con los realizados del modelo pequeiio. éCuantos alquileres ha
realizado ese ano de cada modelo de autocaravana?

Solucion:
x=N.2 de alquileres de autocaravanas pequenas

En primer lugar, se definen las incégnitas. y= N.2 de alquileres de autocaravanas medianas
z= N.2 de alquileres de autocaravanas grandes

1000x=coste del alquiler de autocaravanas pequenas
A continuacion, se definen los costes semanales:« 1200y=coste del alquiler de autocaravanas medianas
1500z=coste del alquiler de autocaravanas grandes

Se traduce el resto del enunciado del espaiol al lenguaje algebraico.
Pero eso sera en la siguiente diapositiva.



Ejercicio 1
“(...) autocaravanas realiza, en un afo, 300 alquileres semanales —> x + vy + z = 300

la empresa ha realizado el doble.de alquileres de autocaravalzas” y=2-(f+2) 2x —y+22=0
medianas que la suma de los realizados de los otros dos tamanos

ha obtenido el mismo d{nero con los alquileres df ICZ,S —> 15002z =1000x > 157 = 10x —>10% — 152 = 0
grandes que con los realizados del modelo pequerio.
Quedando el sistema de ecuaciones:

x+y+z=300
2x —y+ 2z =0 ™ Resolveré el sistema mediante el método de Gauss.

10x — 15z =0

—




—

x+y+z=300

Ejercicio 1
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Una vez escalonada la matriz ya podemos

resolver

el sistema

diapositiva.

en

siguiente

300
—600
—3000

|



Ejercicio 1

L1 1 300 X+y+2z=300
(0 -3 0 —600) —> -3y =-600
0 0 =75 —3000 _75z = —3000

Una vez el sistema esta escalonado, ya podemos resolver:

—75z = -3000 —m> z = —3000 —
—75
—600
—3y=—600 —_ y=_—3=200

X+y+z=300 —> x + 200 + 40 =300 —> x =60

Alquil6 60 autocaravanas pequefias, 200 medianas y 40 grandes.




Dados los puntos A (-2,5) y B(5,1) y la recta r que tiene de ecuacion y = 2x-3:
a) Hallar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos Ay B.

Calculo la pendiente entre los puntos Ay By después la ecuacion de la recta.

Y —Ya 1-5 _—4
Xg—Xa 5—(=2) 7

m =

Utilizo la ecuacion punto pendiente, tomando como punto por el que pasa larecta, el puntoB. y—yg =m - (x — xp)

—4
y—l=7-(x—5)—>7-(y—1)=—4-(x—5) ——> 7y —T7=—4x+20—> 4x+7y—27=0

La ecuacion de la recta (en forma implicita) que'pasapor AyBes: 4x+7y—27=0

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 2
Dados los puntos A (-2,5) y B(5,1) y la recta r que tiene de ecuacion y = 2x-3:

b) Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto B y es perpendicular a la rectar.

Sabemos que la pendiente de larectares m = 2

—=1" =1

Calculo la pendiente de la recta perpendicular mediante la formula: M = N =3

Utilizo la ecuacion punto pendiente, tomando como punto por el que pasa la recta, el puntoB. Y —Yp =M, - (x — xp)

y_1=7.(x_5)—)2-(y—1)=—1-(x—5)—>2y—2=—x+5—>x+2y—7=0

La ecuacion de la recta que pasa por el'punto By es’perpendicularalarectares: x+2y—7=0

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 2
Dados los puntos A (-2,5) y B(5,1) y la recta r que tiene de ecuacion y = 2x-3:

c) Hallar las coordenadas del punto de interseccidn entre la recta obtenida en el apartado b) y lafecta't

Se resuelve el sistema de ecuaciones formado por ambas rectas:

{ y=2x—3

X+2y—7=0 Se sustituye y en la segunda ecuacion y se calcula x

1
x+2-2x—-3)—-7=0—> x+4x-6—-7=0 —> x:?B

13 11
Se calculaelvalordey. y=2x—-3 = 2.(?>_3 &3

13 11)

El punto de corte de ambas rectases € = (??

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 2
Dados los puntos A (-2,5) y B(5,1) y la recta r que tiene de ecuacion y = 2x-3:

d) Hallar la distancia entre el punto By el origen de coordenadas.

La distancia entre dos puntos se calcula como el mddulo del vector que definen.

Calculo el vector: OB =B — 0 = (5,1) — (0,0) = (5,1)

Y su mddulo: |0_B)| =52+ 12 =+/26

La distancia entre el punto By el origen es v26 unidades.

©Angel Cuesta Arza



Un motorista realiza un salto desde una rampa inclinada. Desde el momento que sale de la rampa hasta que llega al suelo
su trayectoria viene indicada por la siguiente funcién: f(x) = —0,01-x% +0,2-x + 8

Siendo x la distancia horizontal recorrida en el salto y f(x) la altura sobre el suelo.

a) Halla la altura de la rampa.

La altura de la rampa se calcula sustituyendo x por cero. f(0) = —0,01-0%+0,2:0+8 =8

La altura de la rampa es 8 metros.

b) Hallar la mayor altura que alcanza el motorista sobre elsuelo.

Puesto que la funcidn cuadratica tiene el coeficiente numérico del término cuadratico negativo, el maximo de la funcion
se encuentra en el vértice de la funcién.

b 0,2

%= T2a T T2 (oo

10

La altura maxima que alcanza la motocicleta es 10 metros.

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 3
c) Halla la distancia a la que llega el motorista desde el final de la rampa.

Seiguala la funcién acero. —0,01-x>+0,2-x+8=0

—-0,2+./(0,2)2—4-(-0,01)-8 —024+0,36 —02106 " (x= _20
Se resuelve: x = = = =
2-(=0,01) —0,02 ~0,02 x = 40

Se descarta la solucion negativa. | La distancia a la que llega el motoristardesde el final de |la rampa es 40 metros.

d) ¢ Podra saltar un obstaculo que tiene una altura de=20 metros que esta a una distancia de 11 metros de la rampa?
Razona la respuesta

Se calcula la altura a la que esta la moto cuando se encuentra a 11 metros de la rampa.

f(11) = —0,01-112+0,2- 11 + 8 = 8,99

El motorista se encontrara a 8,99 metros de altura cuando llegue a la altura del
obstaculo, por lo que impactara contra el obstaculo. Esperemos que el accidente no sea
muy grave y salga ileso de este accidente. Si hubiera sabido matematicas, se habria

ahorrado el castanazo.

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 4

Se quiere realizar un estudio estadistico para estudiar si hay relacion entre lo que camina una persona y la tensién arterial
en las personas a partir de los 70 afios. Para ello se pregunta a 7 personas mayores de 70 afos‘los kildmetros que andan
de media diariamente y se les mide la tension tomando su valor superior. Los valores se reflejan en la siguiente tabla:

X (km diarios) | 7 12 | 18 2 6 12 9

Y (tensidn) 16 13 |1 12 | 16 | 15 | 14 | 15

a) Representa los datos en un diagrama de puntos. Deduce la relacion entre las variables seguin la forma de la nube de
puntos.

b) Halla e interpreta el coeficiente de correlacion.



Tension

20

15

10

Ejercicio 4

X (km diarios)

2

12

18

2

6

12

9

Y (tensidn)

16

13

12

16

15

14

15

Se observa que las variables estan correlacionadas.
Conforme aumenta la distancia caminada, menor es la
tension arterial.
aproximadamente lineal:

10

15

20 km diarios

relacion entre

las variables es




Ejercicio 4
b) Halla e interpreta el coeficiente de correlacidn. 7 16 49 256 112
Aunque este calculo se puede hacer directamente con la calculadora, 12 13 144 169 156
debemos hacer el calculo con las tablas.
Se completa la tabla para poder calcular las desviaciones tipicas de x 13 12 324 144 216
ey, y la covarianza. 2 16 4 256 32
Se aplica la féormula para calcular las medias: 6 15 36 225 90
YX; 66 2y 101
X = — ~ 943 vV = = ~ 14,43 12 14 144 196 168
N 7 Y=N T 7

9 15 81 225 135

Se aplica la formula para calcular las desviaciones tipicas: 66 101 782 1471 909

2
o= |25 e 182 (%81 /22816 ~a78
N 7 \7

2 2
S, :\/21\3111' — ) =j%_<ﬂ> ~ /1959 ~ 1,40

7 7

Se aplica la férmula para calcular la covarianza:

. :in'Yi_f.y_909 66\ (101
N — 7 \7) \7

)z—6,18

Se calcula el coeficiente de correlacion lineal.

Sxy —6,18

T =

S-S, 478140

—0,92

La correlacion entre las variables es muy
fuerte, ya que el valor se acerca a -1.
Ademas, al ser negativo me indica que, a
caminada,

mayor

distancia

tension arterial

menor




Ejercicio 5

Un instituto oferta enseflanzas en la modalidad a distancia. De las personas matriculadas en ellas el 80% dispone de
ordenador para el seguimiento de las clases online, el 30% dispone de una tableta y el 20% dispone de los dos

dispositivos, tableta y ordenador.
Si elegimos una persona al azar matriculada a distancia, halla:

a) La probabilidad de que no tenga ni ordenador ni tableta.
b) La probabilidad de que tenga alguno de los dos dispositivos, ordenador.o tableta.
c) La probabilidad de que tenga tableta, pero no tenga ordenador.

d) Si se pregunta a una persona que tiene ordenador, ¢qué probabilidad hay que de que también tenga tableta?
Solucion: Se definen los sucesos: O=el estudiante disponede ordenador  T=el estudiante dispone de una tableta
Del enunciado se deduce que: P(0) =08 P(T) =03 P(ONT)=0,2

Nos puede ayudar a comprender el ejercicio representar los datos en un diagrama de Venn.

)
(0 T

0,1




Ejercicio 5
a) La probabilidad de que no tenga ni ordenador ni tableta.

La probabilidad pedida es el suceso contrario de la unién de sucesos.
Esto nos lo indica una de las leyes de Morgan.

0,1

PONT)=POUT)=1-P(OUT)
Es necesario calcular en primer lugar |la probabilidad de que tenga ordenador o-tableta.
Pp(lOuT)=PO)+P(T)—P(ONT)=08+0,3—-0,2=0,9

Se calcula la probabilidad pedida.
PONT)=POUT)=1-P(OUT) =1—09=0,1

La probabilidad de que no tenga ni ordenador ni tableta es 0,1 (el 10 %).

Qi

=3




Ejercicio 5
(0 T

b) La probabilidad de que tenga alguno de los dos dispositivos, ordenador o tableta. 01
Ya la habiamos calculado anteriormente.
p(ouT)=PO)+P(T)—-PONT)=08+03—-0,2=0,9 OUT

La probabilidad de que tenga alguno de los dos dispositivos, ordenador o tabletaes 0,9 (el 90 %).

c) La probabilidad de que tenga tableta, pero no tengaerdefiador. 0 T

Se aplica la ley de la diferencia. 0,1

P(T—0)=P(T)—P(TNO) =03—-0,2=01

La probabilidad de que tenga tableta, pero no tenga ordenador es 0,1 (el 10 %).

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 5
d) Si se pregunta a una persona que tiene ordenador, ¢qué probabilidad hay que de que también tenga tableta?

Se pide una probabilidad condicionada. P(0)=0,8 P(T) =03 P(ONT)=0,2

P(TnoO) 02

P(T/0) = P(O) 08

= 0,25

Si se pregunta a una persona que tiene ordenador, la probabilidad hay.que de que también tenga tableta es 0,25 (el 25 %).

©Angel Cuesta Arza
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