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Juan tiene dos hijos, actualmente triplica la edad del mayor. El menor dentro de cinco afios igualara la edad que el
mayor tiene ahora. Dentro de quince anos, Juan tendra el doble de edad que su hijo mayor.

a) Plantea las ecuaciones necesarias.

b) Calcula la edad actual de cada uno de ellos.

Solucion: x= edad de Juan

Se definen las incégnitas del problema. | y= edad del hijo mayor
z= edad del hijo menor

Traducimos del espanol al lenguaje algebraico.

“actualmente triplica la edad del mayor.” _x = 3y

“El menor dentro de cinco afios igualard la edad.que el mayor tiene ahora” y =z +5

“Dentro de quince afios, Juan:tendrd el'doble de edad que su hijo mayor.” x+15=2-(y+15) —> x+ 15 =2y + 30

=2 15
x =3y X y +

Quedando el sistema de ecuaciones: y=2z+5
x =2y +15



x =3y
Quedando el sistema de ecuaciones: y=z+5
x=2y+15
En este sistema concreto, ahorraremos tiempo si igualamos la primera y la tercera ecuacion.

3y=2y+15 —> y =15

Se sustituye en la primera ecuacion y se calcula la edad del padre.” x.= 3y =3-15 =45

La edad del hijo menor se calcula sustituyendo el valor de y ena segunda ecuacién y despejando z.

y=z+4+5—> z=y-5=15-5=10

Solucion: Juan tiene 45 afos, su_hijo mayor tiene 15 aios y su hijo menor 10 afos.




Ejercicio 2

Tenemos dos velas. La mas estrecha mide 14 centimetros y se consume totalmente en tres horas y.media. La otra,

mucho mas gruesa, tarda cinco horas en consumirse. Si las dejamos arder, al cabo de dos horas, tendran la misma
altura.

a) ¢Qué altura tiene la vela mas ancha al cabo de dos horas?

b) ¢Qué altura inicial tenia la vela mas gruesa?

Solucion: Vamos a definir una funcidn lineal que relacione la altura.de la-velacon el tiempo de uso.

Sea x el tiempo que lleva ardiendo la vela en horas ey, el valor de laaltura de la vela en centimetros.

En el caso de la primera vela, asigho coordenadas a los datos dados:

“La mds estrecha mide 14 centimetros “ A =((0,14). “y se consume totalmente en tres horas y media“ B = (3'5,0)

Calculo la ecuacién para la vela mas estrecha:

La pendiente de una recta se puede calcular a partir de las coordenadas de los dos puntos a partir de su definicion.

Ay oy, =y ~0—-14 . : ., .
m = = —> m = ——— = —4 La ordenada en el origen se calcula a partir de un punto y la ecuacidn explicita.
Ax  xy.— %y 3'5—-0
y=mx+n "% ) = _axqpn 08 g4 4040 —> n=14

La ecuacidon de la recta sera:y = —4x + 14



Ejercicio 2

Tenemos dos velas. La mas estrecha mide 14 centimetros y se consume totalmente en tres horas y.media. La otra,

mucho mas gruesa, tarda cinco horas en consumirse. Si las dejamos arder, al cabo de dos horas, tendran la misma
altura.

a) ¢Qué altura tiene la vela mas ancha al cabo de dos horas?
b) ¢Qué altura inicial tenia la vela mas gruesa?
Solucion: A partir de la funcién obtenida podemos averiguar la altura de-la vela estrecha a las dos horas.

Se sustituye en la funcién porx=2. y=—4-2+14=6cm

Puesto que ambas velas tienen la misma altura, podemos darla respuesta al apartado a).

Solucion: La altura que tiene la vela mas ancha al cabo de dos horas es 6 cm.




Ejercicio 2

Tenemos dos velas. La mas estrecha mide 14 centimetros y se consume totalmente en tres horas y.media. La otra,

mucho mas gruesa, tarda cinco horas en consumirse. Si las dejamos arder, al cabo de dos horas, tendran la misma
altura.

b) ¢Qué altura inicial tenia la vela mas gruesa?

Calculo ahora la ecuacidn de que relaciona la altura de la vela gruesa con.el tiempo que lleva ardiendo.

Asigno coordenadas a los datos dados:

“A las dos horas mide 6 cm” A = (2,6)  “La otra, mucho'mds gruesa, tarda cinco horas en consumirse” B = (5,0)

La pendiente de una recta se puede calcular a partir.de las coordenadas de los dos puntos a partir de su definicién.

Ay ya=n _0-6_ . . g -
m = = > m = ——= = —2 Laordenada en el origen se calcula a partir de un punto y la ecuacion explicita.
Ax x5 —xq 5—-2
_ m=-2 —a (510) _ _
y=mx+n—>y=—-2x+n —> 0=-2-5+n —> n=10
La ecuaciéon de larectasera:y = —2x + 10

Se sustituye en la funcion porx=0. y=-2-0+10=10cm

Solucidn: La altura que tiene la vela mas gruesa es 10 cm;




Ejercicio 3

Un premio de loteria de 25.000 € se reparte de forma inversamente proporcional entre tres familias en funcién de sus
miembros, que son 3,5y 6. Calcula:

a) ¢Cuanto corresponde a cada familia?
b) ¢ Cuanto corresponde a cada miembro de la familia de cinco personas?

Solucion: Este ejercicio de reparto inverso se puede hacer de varias formas. Explicaré una de las mas habituales.

.11
Obtenemos los inversos del numero de personas en cada familias = ;=" —

37576 10 6 5
Convertimos las fracciones a denominador comun (que es el mcm). En este caso es 30. 30 ; 30 ; 30

Realizamos un reparto directamente proporcional X ¥y z x+ty+tz 25000 _ 1190'4

a los numeradores: 10,6y 5. 106 5 10+5+6 21 20°48
X Z

Calculo x, y, z. 0= 119048 —> x = 119048 T = 119048 —> z = 5942’4

!

5

=1190'48—> y =7142'8 b)) N = = 1428’56 € por persona

YR

Solucion: A |la familia de 3 personas le corresponden 11904’8 €, a la de 5, 7142’8 € y a la de 6,
5942’4 €. A cada miembro de la familia de 5 personasde corresponden 1428’58 €.




Ejercicio 4
Los costes de fabricacién de un determinado producto vienen dados por la siguiente expresién: G'= 40000 + 20q + g*

Siendo g, el n° de unidades y el precio de venta por unidad es de 520 €. Calcula:

a) Beneficio obtenido al producir 200 unidades.

b) Nimero de unidades necesario para hacer maximo el beneficio.
Solucion: La funcion de ingresos se define como precio por cantidad.. '[.= p+q = 520-qg = 520200 = 104000 €
Para calcular los costes se sustituye q=200 en la funcién de coste. .C(200) = 40000 + 20 - 200 + 200% = 84000 €

El beneficio es la diferencia entre los ingresos y los costes. \B'=1—C = 104000 — 84000 = 20000 €

Solucidn: Al producir 200 unidades el beneficio obtenido sera de 20000 €.

Calculo la funcidn beneficio en funciéndeq: B =1 — C = 520q — (40000 + 20qg + g?) = —g? + 500 — 40000

Puesto que el coeficiente del término cuadratico es negativo, el maximo de la funcién esta asociado al vértice.

b 500

=2 =250
2a  2-(=1

Calculo el vértice con la férmula correspondiente. | =

Solucion: Para obtener el beneficio maximo se deben fabricar 250 unidades.




El radar de un barco detecta un objeto a 40 m. de profundidad en una direccidon que forma un angulo de 15° con la
horizontal. é Qué distancia tiene que recorrer un buzo por el fondo, para llegar desde el barco hasta.el objeto?

Solucion: Hago un esquema de la situacion.
15°

40 m

X m
Utilizo la definicion de tangente de un angulo.

40 40
tan(15°) = — —> x - tan(15°) =40 _—~> y=— ~ 149'28m
X tan(15°)

Solucion: El buzo debe recorrer 149’28 metros aproximadamente.




Ejercicio 6

La tabla siguiente muestra los cientos de oficinas bancarias y los miles de comercios en ocho comunidades auténomas

diferentes. Calcula:

a) La tabla completa. Xi(oficinas) Yi(comercios) Xi? Yi? Xi.Yi
b) Medias, desviaciones tipicas y covarianza.
c)) Coeficiente de correlaciZn. ' ::; ?Z i 200 930
361 256 304
9 12 31 144 108
7 11 49 191 .
6 11 36 171 o6
5 9 )5 81 4
5 10 55 100 0
5 5 55 - e
Y =87 | Y =104 =1563 | > =1748| ) =160

© Angel Cuesta Arza




Ejercicio 5
b) Medias, desviaciones tipicas y covarianza.

Se aplica la formula para calcular las medias:

k=288 gogys g2 10 g
TN T8 TN T T

Se aplica la férmula para calcular las desviaciones tipicas:

2 1563
Sy =\/Z§‘ — ()2 :\/T_ (10'875)2 =+77'11 ~ 8'78

’ 1748
Sy = \/Zgl -2 = \/T_ 132 =495 ~ 7'04

Se aplica la formula para calcular la covarianza:

Yx;yin. _ _ 1605
Sy = = y‘—x-y=T—1o'875.13=59’25

© Angel Cuesta Arza

Xi(oficinas) Yi(comercios) Xi? Yi? Xi.Yi
31 30 961 900 930
19 16 361 256 304
9 12 81 144 108
4 1 49 121 77
° 1 36 121 66
° ° 25 81 45
> 10 25 100 50
° > 25 25 25
=87 | =10 =1563 | > =1748| » =1605




E o o o 6 Xi(oficinas) Yi(comercios) Xi? Yi? Xi.Yi
J 3 30 961 900 930
. y 19 1° 361 256 304

c) Coeficiente de correlacion. 5 -
: , .. o 81 144 108

Se aplica la formula para calcular el coeficiente de correlacion lineal. = 13
49 121 77

' 6 11

. 79 .7'04 5 9
. . ° 10 25 100 50

La correlacion entre las variables es muy fuerte, ya que el z z
valor se acerca a 1. 25 25 25

Y=o7 | Y =10 =1563 | > =1748| » =1605

© Angel Cuesta Arza




Ejercicio 7

Tenemos un triangulo de vértices A(0,0), B(6,5),C(2,5).

a) Calcula la base AB.

b) Calcula la distancia entre la base y el punto C.

c) Calcula el area del triangulo.

Solucion: Se hace una representacion de los puntos y del triangulo.

La longitud de la base se calcula con la formula de la distancia entre dos puntos.
La distancia entre dos puntos se calcula como el mddulo del vector que definen.

Calculo el vector: AB = B — A = (6,5) —(0,0)' = (6,5)
Y su mddulo: |ﬁ§| =62 +52 =461

Solucidn: La longitud.de la base es V61 unidades de longitud

© Angel Cuesta Arza




Ejercicio 7

Tenemos un triangulo de vértices A(0,0), B(6,5),C(2,5).

b) Calcula la distancia entre la base y el punto C.

Se representa la altura en el esquema.

Calculo la ecuacién de la recta que pasa por Ay B.

. _Y2—=y1 _5—-0 5
Calculo la pendiente: m—x2 ~x, 6-0 6

Calculo la ecuacidn de la recta utilizando la ecuacion punto-pendiente.

y—y1=m-(x—x) —> y—0=g-(x—0) —> 6y =5x —> —-5x+6y=0

Calculo la altura del tridneulo. e (A2 X0t B-yo+Cl_|-5-2+6-5]_ 20 _20V61
dlCulO Ia altura del triangulo. — — — _
VA? + B? J(=5)2+62 61 61
20V61

Solucidn: La distancia entre la base y el punto C es: unidades de longitud

61

© Angel Cuesta Arza




Ejercicio 7

Tenemos un triangulo de vértices A(0,0), B(6,5),C(2,5).

c) Calcula el area del tridngulo.

Calculo el area del triangulo utilizando los datos obtenidos en los apartados

anteriores.

_ 2 20ve61l
AB =61 h=—L=200 :
V61 61

ABh
2

N
7: = 10 unidades de area

Solucion: El triangulo tiene 10 unidades.de area.

© Angel Cuesta Arza
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