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VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.
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Ejercicio 1

El Banco de Hierro ofrece a la familia Lannister un plan de inversion para financiar sus guerras en Invernalia. La
rentabilidad de dicho plan, r(x) en lingotes de oro, vienen dada en funcién de la cantidad que se invierte, x, en
lingotes de oro, por medio de la siguiente expresion r(x) = -0,001x? + 0,4x + 2. Se pide:

a) Deducir y razonar qué cantidad de lingotes de oro conviene invertir para obtener los maximos beneficios.
b) ¢ Cudles son esos beneficios?
Solucion:

La funcion de rentabilidad es una funcion cuadratica..Comeo el coeficiente de la funcidén cuadratica es negativo, el
maximo de dicha funcidn se encuentra en su vértice. Calculo.la componente x del vértice:

-b 04
2a  2-(=0'001)

Uy = = 200 lingotes.de.oro

Solucion: Deben invertir 200 lingotes'de oro para obtener la maxima rentabilidad.

Se sustituye x=200 para obtener la maxima rentabilidad:

r(200) = —0’001 - (200)? + 0’4 - 200 + 2 = 42 lingotes de oro

Solucion: Obtendran 42 lingotes de oro como maximo.




Ejercicio 2

La edad, en afos, de Manuel, es el doble que la suma de las edades de sus dos hijas, Paula y Maria..A su vez, Paula es
tres afios mayor que Maria. Si, dentro de 10 afios, la edad del padre sobrepasa en 11 afos a la.suma de las edades de
sus hijas:

a) Plantea el correspondiente sistema de ecuaciones.
b) Determina la edad actual de cada uno de ellos.

Solucion:

x= edad de Manuel

Se definen las incognitas del problema. |y=edad de Paula
z= edad de"Maria

Traducimos del espafiol al lenguaje algebraico.

“La edad, en anos, de Manuel, es el doble que la'suma

de las edades de sus dos hijas, Paula y'Maria” x=2-(y+z)—> x=2y+2z2—> x—-2y—-22z=0

“Paula es tres afios mayor que Maria” y=z+3—> y—z=3

“dentro de 10 anes, la edad del padre sobrepasa en 11
afos a la suma de las edades de sus hijas”

x+10=y+10+2z+10+11 —> x—y—z =21



Ejercicio 2
x—2y—2z=0

y—z=3

Quedando el sistema de ecuaciones:
x—y—z=21

Resolveré el sistema de ecuaciones utilizando la regla de Cramer:

0 -2 -2 1 0 =2
Al | 1 1 8 |A|03_1 24
« 21 -1 -1l _84 A oy 1l
Y= T 2 2| 2 YEAI ST =2 =2 2
0 1 -1 071 -1
1 -1 -1 1 -1 -1
1 -2 0
0 1 3
Al o1 onl 18 1
1Al )1 -2 2] 2 T
0 1 -1
1 —1 -1

Solucidon: Manuel (el padre) tiene 42 aifios, Paula (hija mayor) tiene 12 afios
y Maria (hija menor) tiene 9 afios.

=12

Determinantes



Ejercicio 3

Una escalera de bomberos de 12 metros de longitud se ha fijado en un punto de la calle. Si se apoya en una de las
fachadas forma un angulo con el suelo de 45° y si se apoya sobre la otra, forma un angulo de 30°

a) Calcula la anchura de la calle.
b) ¢ Qué altura alcanza la escalera sobre cada fachada?

Solucion:
Se hace un esquema de la situacion. » 12
Se aplican las definiciones de las razones trigonométricas. ,
X 2 - \/§ o o
cos(30°) = —> x = 12 c0s(30°) = ———=10'39'm 30 45
X y
y 12:v2 ,
cos(45°) = 12 —> y =12 -cos(45°) = 3 ~ 849 m
Z 12-1
sen(30°) = 17 —> z=12:s5en(30°) = — = 6m
t 2 ,
sen(45°) = —= —> t =12 -sen(45°) = ~ 849 m

12 2

La anchuradelacallees: A=x+y =10'39 + 849 =(18'88 m

Las alturas que alcanza la escalerason: 6 my 849 m




Ejercicio 4

Averigua el valor del parametro m para que larectar: 2x + my—2 =0y la recta s: (m-3)x +5y — 9 = O'sean:
a) Paralelas.  b) Perpendiculares.
Solucion:

Dos rectas son paralelas si sus pendientes son iguales. Calculo las pendientes de ry s.

. —2 , —(m —3)
Pendienteder: m, = py Pendiente de s: mg = -
£2_#(m=3)

lgualo las pendientes: > 10=m?*=8m —> m?-3m—-10=0

m 5

Se resuelve la ecuaciéon de segundo grado:

3+7
_ (=) £ V(=3)2 -4 1:(310) 3449 M T
m= 2-1 > m= 2 <m——3_7—_
L2

Para que las rectas sean paralelas:mqy = 5ym, = -2




Ejercicio 4

Averigua el valor del parametro m para que larectar: 2x + my—2 =0y la recta s: (m-3)x +5y — 9 = O'sean:
a) Paralelas.  b) Perpendiculares.
Solucion:

Dos rectas son perpendiculares si el producto de sus pendientes es menos uno. Recuerdo las pendientes dery s.

. —2 . —(m—3)
Pendienteder: m, =—  Pendientedes: mg =
m 5
Aplico la condicion:
2 —3 2m—6 6
%.%(m )=—1 > = 1l-——>2m—-6=-Sm——> 7Tm=6 —> m=
m 5 5m 7

Para que las rectas sean perpendiculares: m = 6/7




Cuatro trabajadores de una empresa se reparten 860€ al final de mes de manera inversamente proporcional a la

cantidad de dias que han faltado a trabajar. Los dias que han faltado han sido 2, 4, 5y 8. i Cuanto dinero le corresponde
a cada uno?

Solucion: Este ejercicio de reparto inverso se puede hacer de varias formas. Explicaré una/de las mas habituales.

, , 1 1 1 1
Obtenemos los inversos del nimero de dias faltados. — +— - — - —

2’4’5’8
Convertimos las fracciones a denominador comun (que es el mcm). En.este caso es 40.

20 10 8 5
40 " 40 "40 "40

Realizamos un reparto directamente proporcional x |y wz t x+y+z+t 860 20
a los numeradores: 20, 10, 8y 5. 20.10 8 5 20+10+8+5 43

X Z
CaIcqux,y,zyt.%=20—>x=400 §=20—>Z=160

y Z

E=2()—>y=200 §=20—>2=100

Solucidn: El trabajador que ha faltado 2 dias ha cobrado 400 €, el que faltd 4 dias,
ha cobrado 200€, el que faltd 5 dias cobrd 160 € y el que mas faltd, cobrd 100 €.




El equipo de futbol-sala local tiene dos jugadoras encargadas de tirar los penaltis. La probabilidad de que Maria lance un

penalti es del 80% y de que lo lance su compafera Candela del 20%. Sabiendo que Maria tiene un percentaje de acierto
del 90% y Candela un porcentaje de acierto del 62%, calcula la probabilidad de que:

a) El equipo consiga un gol al lanzar un penalti. 0’9 A
b) Lo haya lanzado Maria sabiendo que el penalti se ha fallado.
M
Solucion: ,
08 0'1 F

Se construye el diagrama de arbol que represente la situacion.
a) Se aplica el teorema de la probabilidad total para calcular.la probabilidad de 0'62 A
conseguir gol.

P(A) = P(M) - P(A/M) + P(C) - P(4/C)
P(A)=0'8-0'9+0'2-062 = 0'844 0'38 F

La probabilidad de que consiga-gol al lanzar un penalti es 0°844.




(] ° ° ’ A
Ejercicio 6 0’9
M
b) Lo haya lanzado Maria sabiendo que el penalti se ha fallado. 0’8 0'1 F
Se aplica el teorema de Bayes para calcular la probabilidad condicionada.
0'62 A
P(MNF P(M)-P(F/M 0'8-0'1 '
pam/iy = PMNE) (M) - P(F/M) _ 0'2 c
P(F) P(M)-P(F/M)+P(C)-P(F/C) 0'8-0'1+0'2-0'38
P(M/F) = 008 0’513 78 '
- 0156

La probabilidad de que Lo haya lanzado Maria
sabiendo que el penalti se ha fallado es 0’513.

© Angel Cuesta Arza
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