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No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.

Ejemplo problema sistema de

Matrices y determinantes. 3 ecuaciones con'3 incognitas

Teoria y ejercicios.
PAU Comunidad Valenciana
Séptiembre 2020

Ejemplo problema sistema de
3 ecuaciones con 3 incégnitas

PAU Comunidad Valenciana
Junio 2021




Ejercicio 1

A un niflo que nacid a comienzos de 2019, su padre le ingresé en el banco 3000 € que van a convertirse en una cantidad
gue aumentara con el tiempo, t (en aios desde el nacimiento), segun la funcién C(t) = 3000 -1,2%

a) ¢Cuanto dinero habra cuando el nino cumpla 10 afios?

b) ¢Y cuando cumpla 187

c) éCuantos ainos hay que dejar el dinero invertido para que se convierta'en 6000 €7?

Solucion: a) El dinero que habra a los diez afios se calcula sustituyendo.t'por 10

C(10) = 3000-1'219= 1857521 €

Solucion: A los 10 anos habra 18.575’21 €.

b) El dinero que habra a los dieciocho anos se calcula sustituyendo t por 18 C(18) = 3000 -1’21 =79870 €

Solucion: A los 10 anos habra 79.870 €.

c) Se sustituye el capital por.6.000 y'se despeja el tiempo. 6000 = 3000-1'2t —> 2 =1'2¢

Debemos tomar logaritmos para despejar. Ln(2) = Ln(1'2Y) ——> Ln(2) =t-Ln(1'2)

In(2)

= ——>—~ 3'8ah
In(12) anos

t

Solucidn: Deben transcurrir aproximadamente 3’8 ahospara‘gquie haya 6000 € en el banco.




Una empresa de juguetes fabrica bicicletas, triciclos y coches en los que utiliza el mismo modelo de ruedas. Sabemos que
en total se van a fabricar 280 juguetes y se necesitan 945 ruedas. Si se van a producir 10 bicicletas menos que triciclos:
a) ¢ Cudntos coches, bicicletas y triciclos se fabrican?

b) Si las bicicletas se venden a 65 €, los triciclos a 75 € y los coches a 90 € ¢ Cual es el valor.total de los juguetes fabricados?

Solucion:

x= n? de bicicletas

Se definen las incdgnitas del problema. |y=n2 de triciclos.
z=n?2 de coches

Traducimos del espafiol al lenguaje algebraico.

“en total se van a fabricar 280 juguetes ” x+y+.z = 280
“se necesitan 945 ruedas” 2x + 3y + 4z = 945

“Si se van a producir 10 bicicletas menos que triciclos” x=y—10 — x—y = —10



Ejercicio 2
x+y+z=280

2x + 3y + 4z = 945
x—y=-10

Quedando el sistema de ecuaciones:

Resolveré el sistema de ecuaciones utilizando la regla de Cramer:

280 1 1 1 280 1
" 945 3 4 ") 2 945 4l o
«_l=10 -1 o0 yl _ 11 —10-0

* Al 1 1 1 3% YT AT LD 1 3

2 3 4 2.3 4
1 -1 0 1 -1 0
1 1 280
a2 o5
_ 1Azl 11 -1 —10l _480_
z= =TT =160
2 3 .4
1 =1 0

Solucion: Se fabrican 55 bicicletas, 65 triciclos y 160 coches.

Determinantes



Ejercicio 2
b) Si las bicicletas se venden a 65 €, los triciclos a 75 € y los coches a 90 € ¢ Cual es el valor total de los juguetes fabricados?

Como se fabrican 55 bicicletas, 65 triciclos y 160 coches.

El valor de los juguetes se obtiene multiplicando el precio por la cantidad.

P=55-65+65-75+160-90 = 22.850 €

Soluciodn: El valor total de los juguetes fabricados es 22.850 €.




Ejercicio 3
Se quiere unir tres casas, A, By C, mediante caminos rectos que unan A con B, B con C, y C con A. La distancia entre las
casas Ay B es de 100 metros, el angulo correspondiente a B es de 50°, y el angulo en A es de 75°.
a) é¢Cual es la distancia entre By C?
b) ¢ Cual es la distancia entre Ay C?
Solucion:
Se hace un esquema de la situacion.

Se calcula el angulo restante

C =180 —-75—-50 =55

100 m
Para calcular las longitudes pedidas aplicamos el teorema de los senos. ABA — ACA = BCA
sen(C ) sen(B ) sen(A)
AC BC AC —_ 100 -sen(50°
100 _ AC __, \BC 100 _ AC o (O ) _ 9350 m
sen(55°) sen(50°) .sen(75°) sen(55°) sen(50°) sen(55°)
100 BC > BC = 100 - sen(75°) —117'92 m Solucion: El valor de los lados es: AC = 93’52 m y

sen(55°)  sen(75°) sen(55°) BC =117'92m




Ejercicio 4

Dado el triangulo cuyos vértices son los puntos A( -2,3), B(5,-1) y C(3,-4):

a) Representa el tridngulo.

b) Calcula la longitud de cada uno de los lados. 2
c) Calcula el area del triangulo.

Solucion:

Se situan los puntos A, By Cy se unen.

La longitud de los lados se calcula con la formula de la distancia‘'entre dos puntos.
La distancia entre dos puntos se calcula como el modulo del vector que definen.

Calculo el vector: AB = B — A = (5,—1)—(=2,3) = (7,—4)

Y sumodulo: |A_B>| =72 + (-4)2 =65

Calculo el vector: AC = € =4 =23, —4) — (=2,3) = (5,=7)

Y sumodulo: [AC|=4/52 + (—=7)% = V74

Calculo el vectors. BC =C — B = (3,—4) — (5,—1) = (—2,-3)
Y su médulo: |§f| =/ (=2)2+(-3)2 =13

Solucidn: La longitud de los lados es: AB = V65, AC =:374y:BC =13




Ejercicio 4

Dado el triangulo cuyos vértices son los puntos A( -2,3), B(5,-1) y C(3,-4):

c) Calcula el area del triangulo. T

Tomamos como base del triangulo el lado AC.

La altura del triangulo es |a distancia de B a la recta definida por Ay C.
Calculo la ecuacién de la recta que pasa por Ay C.

Y2 = V1 _ —4 -3 :_7

Xo—x1 3—(=2) °5

Calculo la ecuacién de la recta utilizando la ecuacion punto-pendiente.

Calculo la pendiente: m =

7
y—yi=m-(x—x)—> y—(—4)=—§-(x—3)—> 5y4+20=—-7x4+21—> 7x+5y—1=0

A-xg+B-yo+C| 17-5+5-(-1)—1] 29
VA? + B? V72 + 52 V74

Calculo la altura del triangulo. “h =

Calculo el areadel triangulo.

L “77_

14’5 unidades de area




Ejercicio 5

En un campeonato de esqui de fondo se conceden tres premios inversamente proporcionales a los tiempos empleados
en la finalizacion de la prueba. Los tiempos de los tres primeros esquiadores han sido 3, 5.y 6 horas. Calcula cuanto
dinero recibe cada uno si hay 42000 euros para repartir.

Solucion: Este ejercicio de reparto inverso se puede hacer de varias formas. Explicaré una de las mas habituales.

1 11
Obtenemos los inversos de los tiempos. — -

3’56
10 6 5
30’30 30

Convertimos las fracciones a denominador comun (que es-el mcm). En este caso es 30.

Z
5 10+6+5 21

X+y+z 42000
= = 2000

Realizamos un reparto directamente x Y
proporcional a los numeradores: 10,6y 5. 10 6

X

0" 2000———>x = 20000

Calculox,yy z.
=2000 ——> y =12000

= 2000 —> z =10000

VIl NV e -

Solucion: Al ganador le tocan 20.000 €, al segundo 12.000 €'y °al’ tltimo 10.000 €.




Ejercicio 6

Las calificaciones de un grupo de 34 alumnos en las asignaturas de Lengua y Matematicas vienen recogida en la siguiente tabla:

Nota de Lengua ngl) 4 5 5 6 6 7 9 10
Nota de Mateméticas&l}’i) 4 4 5 5 7 8 8 10
Numero de estudiantes 4 2 6 5 8 3 4 2

a) Halla las medias y las varianzas de cada una de las dos variables.

b) Calcula la covarianza de las variables.

© Angel Cuesta Arza



Ejercicio 6

a) Halla las medias y las varianzas de cada una de las dos variables.

x| f

4 4 4
5 4 2
5 5 6
6 5 5
6 7 8
7 8 3
9 8 4
10 10 2
34

16
10
30
30
48
21
36
20
211

16

30
25
56
24
32
20
211

Se aplica la formula para calcular las medias:

Xl.l
LD S
_ XYi'fi

= > V.=
y N y

© Angel Cuesta Arza

211
347

211
34

6'21

6'21

Teoria y ejercicios
de estadistica.



Ejercicio 6

a) Halla las medias y las varianzas de cada una de las dos variables.

z. . 14 L] .
nn m Se aplica la formula para-calcular las varianzas:

4 4 4 16 16 64 64  Sxtfe. o1d o ’
5 4 2 10 8 50 32 Sx = T—(x) =7—(621) =|2'70
5 5 6 30 30 150 150
s e A G E
7 8 3 21 24 147 192
9 8 4 36 32 324 256
10 10 2 20 20 200 200

34 211 “211 1403 1411

© Angel Cuesta Arza



Ejercicio 6
b) Calcula la covarianza de las variables.

“n Se aplica la formula para calcular la covarianza:

64

4 4 4
Lxi-yiofi _ _ 1396, , )
5 4 2 40 Sxy = N _x'y=3—4—(621)°(621)=249
5 5 6 150
Un valor positivo de la covarianza nos indica que a mayor valor de la

6 > > 150 variable x (nota de lengua), mayor valor de la variable y (nota de
6 7 8 336 matematicas).
7 8 3 168 Para cuantificar esta relacion, deberiamos calcular el
9 g 4 )88 coeficiente de correlacion entre las variables.
10 10 2 200

34 1396

© Angel Cuesta Arza
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