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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este examen son:
1) Moles. Concentracion de disoluciones.

2) Estructura del atomo. Configuracion electrénica.

3) Enlace quimico.

4) Estequiometria.

5) Calculo de pH.

6) Formulacion organica.

Tu profesor en la red
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Ejercicio 1
La aspirina es un medicamento ampliamente conocido, pero su nombre cientifico, acido acetilsalicilico, y su férmula
CyHgO,4, no lo son tanto. Si disolvemos 0,5 g en 100 mL de agua. Calcula:
a) El numero de moles que contiene.
b) ¢ Cudl es la molaridad de la disolucion?
c) ¢Cual es el porcentaje en masa?
Datos: M (0)=16; M (C)=12; M (H)=1
Solucién:

Los moles se calculan a partir de la masa y de la masa.molecular relativa del compuesto.
M, (C4Hg0,)=9-M (C)+8-M (H)+4 - M (0)=9-12+8.244-16=180 g/mol

n:m >n=0,—5=2’78-10_3m0lesdeCH0
M, 180 9l1gUy
La concentracion molar sefcalcula‘'mediante la férmula:
v — moles soliito . — 2'78-1073 _[278 - 10-2mol/L
Vol.disolucion (L) 0'1
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La aspirina es un medicamento ampliamente conocido, pero su nombre cientifico, acido acetilsalicilico, y su férmula
CyHgO,4, no lo son tanto. Si disolvemos 0,5 g en 100 mL de agua. Calcula:

a) El numero de moles que contiene.

Solucion:
b) ¢ Cudl es la molaridad de la disolucion?
c) ¢Cual es el porcentaje en masa? a) 2'78-1073 moles de CoHgO,
’ -2
Datos: M (0) = 16 ; M (C) = 12 ; M (H) = 1 b) 2778 - 10~*mol/L
N c) 04975 %
Soluciodn:

El porcentaje en masa se calcula con la féormula:

!

oo(m/m) = —esadesoluto oo G mein/m) = .100 ~|0'4975 %
masa de disolucion 0’54+ 100

Debemos tener en cuenta que para poder hacer este
calculo, hemos supuesto quetla densidad del agua es 1
g/mL. Sin esa suposicién, no podriamos asegurar que la
masa de 100 mL de,agua, son 100 gramos.
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Con los atomos siguientes: 39Rb, 150 y 33Ar
a) Indica el numero de protones, electrones y neutrones que tiene cada uno.
b) Escribe las configuraciones electrénicas.

c) Sitdalos en el sistema periddico (grupo y periodo).

d) Razona, en caso de tener, qué valencias idnicas presentan.



Ejercicio 2

Solucion:

Las particulas subatomicas que forman un atomo son: protdn, neutrdn y electron.

Dado un dtomo 4X , Zindica el nimero de protones y A el nimero masico,(protones mas neutrones).

Numero de protones =37
En el caso del 89Rb se observa que Z=37 y A=80. —=—»""Numero de Neutrones=A-Z=80-37=43
Numero de electrones=37

Numero de protones =8
En el caso del 130 se observa que Z=8+ A=18, | = Numero de Neutrones=A-Z=18-8=10
Numero de electrones=8

Numero de protones =18
En el caso del 3547, se observa que Z=18 y A=38. —» Numero de Neutrones=A-Z=38-18=20
Numero de electrones=18

El nimero de electrones es igual al de protones al ser atomos neutros.
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Fuente: Wikipedia

Ejercicio 2 e
. »
Con los dtomos siguientes: S9Rb, 150 y 35Ar z;*?/f

b) Escribe las configuraciones electrdnicas. e s/ re
TV
La configuracion electrénica la obtendremos aplicando la regla de Moeller. gy s/p/ﬂ/f &
. e
89Rb: 1522522p63s523p64523d104p65s? 6P &s?;d/ffil |7
¥
130!1522522[)4 ?Q"”Ls P *-:I/pf . pl K
38AT: 1522522635236 LA

].Sj Esjzpiﬂasizaptquj-_EdgtqpitESieﬂ

c) Situalos en el sistema periddico (grupo ysperiodo).

Observando el electron de la ultima capa, a partir de la configuracion
electrénica podemos situar lossatomos*en la tabla periddica.

S9Rb: Grupo 1 (5s1) yhperiodo 5 (5st)
180: Grupo 16 (2p*) y periodo 2 (2p%)
38Ar: Grupo 18 (3p®) y periodo 3 (3p®)
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Ejercicio 2

Con los 4tomos siguientes: S0Rb, 180 y 38Ar 89Rb: 1s22s22p°®3s23p©4s23d104p05s!

, . 180). 1c29c29n4
d) Razona, en caso de tener, qué valencias idnicas presentan. g0: 1s°2s<2p
S8 AY: 1522522p©3s23p6

Para determinar la valencia idnica se debe tener en cuenta que la tendencia

natural de los atomos es adquirir la configuracién electrénica del gas noble
mas cercano. En este caso: np®

El Rb debe perder 1e-, por ello |la valencia idnica del Rb sera +1.

El O debe ganar 2e-, por ello la valencia idnica del O-sera =2.

El Ar ya tiene la configuracidon de gas noble, no tienewalencia idnica.

Tu profesor en la red
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Ejercicio

| 3

3. Tenemos las sustancias: NaCl, Cl,, Al y H,0.

a) Explica los enlaces que presentan.

b) Indica qué interacciones intermoleculares presentan y de qué tipo seran.

c) ¢Qué estado fisico atribuirias a cada sustancia, segun el enlace y las interacciones intermoleculares que los afectan?
Solucion:

NaCl: presenta enlace idnico. Ello es debido a que se han unido dos elementos con electronegatividades muy diferentes.
El Na pierde un electrén y se transforma en el ion Na*, y el cloroygana‘un<€lectron y se transforma en el ion cloruro, Cl-.

Cl,: presenta enlace covalente. Ello es debido a que se han unido dos elementos no metalicos con electronegatividades
iguales. El atomo de cloro comparte un electréon con el.otro; asi consiguen tener en su ultima capa 8 electrones logrando la
maxima estabilidad.

Al: presenta enlace metalico. Los metales .formansredes cristalinas en las que los electrones de valencia se mueven
libremente.

H,O: presenta enlace covalente. Ello es debido a que se han unido dos elementos no metalicos con electronegatividades
parecidas. El atomo de,oxigeno comparte dos electrones con los atomos de hidrégeno para alcanzar los 8 electrones en su
capa de valencia. Gemparte un electréon con cada atomo de hidrégeno.
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Ejercicio

| 3

3. Tenemos las sustancias: NaCl, Cl,, Al y H,0.

a) Explica los enlaces que presentan.

b) Indica qué interacciones intermoleculares presentan y de qué tipo seran.

c) ¢Qué estado fisico atribuirias a cada sustancia, segun el enlace y las interacciones intermoleculares que los afectan?
Solucion:

NaCl: No forma moléculas, ya que los compuestos idnicos forman’redes cristalinas. La interaccion es de naturaleza
electrostatica. Se produce entre los iones de signos opuestos. Es.una intefaccion fuerte.

Cl,: Las moléculas de cloro interaccionan entre ellas débilmente.ika interaccion se engloba dentro de las llamadas fuerzas
de Van der Waals. En este caso se produce entre un dipoloiinstantaneo con un dipolo inducido.

Al: No forma moléculas, ya que los compuestos.metalicos forman redes cristalinas El enlace metalico puede describirse
como una interaccion colectiva de unsfluido ‘del electrones moviles con iones metdlicos . La interaccién es entre los
electrones (negativos) y los nucleos: (positivos).

H,O: La interaccion entre moléculas de agua se llama enlace de hidrégeno. Es una interaccién relativamente fuerte y es

debida a que hay una,diferencia de electronegatividad entre los atomos de oxigeno e hidrégeno. Eso provoca que la

molécula se polarice. _
@)

.o o~., =-.~H
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3. Tenemos las sustancias: NaCl, Cl,, Aly H,0.
a) Explica los enlaces que presentan.
b) Indica qué interacciones intermoleculares presentan y de qué tipo seran.

c) ¢Qué estado fisico atribuirias a cada sustancia, segun el enlace y las interacciones intekmeoleculares que los afectan?

Solucion:

NaCl: La interaccion entre iones es muy fuerte, por eso la sustancia sera solida.

Cl,: Lainteraccion entre moléculas apolares es muy débil, por.eso I3 sustancia sera gaseosa.

Al: La interaccion en el enlace metalico entre los atomas metalicos es fuerte, por eso la sustancia sera sdlida.

H,O: La interaccidn entre moléculas de agua mediante puentes de hidrogeno es lo suficientemente fuerte para que el agua
esté en estado liquido.

Tu profesor en la red
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Ejercicio 4
El cloro gas se prepara a partir de la reaccion quimica: MnO, + 4 HCl - MnCl, + 2 H,0 + Cl,
Si partimos de 50 g de MnO,, calcula:
a) La masa de dicloruro de manganeso que se obtiene a partir de esta reaccion.
b) El volumen de cloro que se obtiene a la presiéon de 1 atmédsferay 10 °C.
Datos: M,, de Mn=54,9 , CI=35,5 y O= 16. R=0,082 atm-L/mol-K
Solucién:

En primer lugar se calculan los moles de didxido de manganeso.\Necesitamos su masa molecular.

m 50
M (MnO,)=M, (Mn)+2 - M (0)=54'9+2-16=86"9 g/mol " n = Y > n = 369 = 0’575 moles de MnO,
r
1 mol de MnCl ,
Se aplica el factor de conversién correspondiente. O’575ﬂ1ﬁa.L&5—d'¢21Wn/02 ) Mmorae P2 — 0’575 moles de MnCl,
‘mol de-MT0,

Para calcular los gramos,de dicloruro de manganeso necesitamos su masa molecular.

M (MnCL,)=M (Mn)+2- M (Cl)=54"9+2-35’5=125’9 g/mol

Calculo los gramos de MnCl,:  m = n - Mr(MnCl,) = 0’575 - 125’9 = |72'4 g MnCl, se producen
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Ejercicio 4
El cloro gas se prepara a partir de la reaccion quimica: MnO, + 4 HCl - MnCl, + 2 H,0 + Cl,
Si partimos de 50 g de MnO,, calcula:
a) La masa de dicloruro de manganeso que se obtiene a partir de esta reaccion.
b) El volumen de cloro que se obtiene a la presiéon de 1 atmédsferay 10 °C.
Datos: M,, de Mn=54,9, CI=35,5 y 0=16. R= 0,082 atm-L/mol-K
Solucién:

Partimos de los moles de dioxido de manganeso obtenidos anteriormente. n = 0’575 moles de MnO,

1 mol de Cl,
1 mol de-#m0,

Se aplica el factor de conversién correspondiente: 0’575M2 = 0’575 moles de Cl,

Calculo el volumen de Cl, con la ecuacién.de'los gases ideales.

p:V=n-R-T — 1. V=0575-0082-(10+ 273) —»|V=13'34 L Cl, se obtienen

© Angel Cuesta Arza



Ejercicio 5
Con una disolucién 0,001 M de acido nitrico HNO; (ac), calcula:
a) Las concentraciones de [H;0*] y de [OH"].
b) El pH y el pOH.
Soluciodn:

El dcido nitrico es un acido fuerte, por lo que se disocia completamente seglin la.ecuacidon quimica:

HNO; + H,0 —> NO; _+ H,0*
Concentracion Inicial 0’001 _— - —
Concentracion final - e 0’001 0’001

Como puede verse en el cuadro, la concentracion de H;0* es 0°001 M
Para calcular la concentracidon de OHzdebemos recordar que: K,, = [H30%] - [OH ]

Sustituyendo: [0H™} = 107 {10 11 M [OH™] = Kw
| 1073 " [H507]
El pH vy el pOH,se ealculan aplicando su definicion:
Solucion:

_— +71 — __ -3\ __
pH = log[H30 ] = log(lO ) =3 3) [H30+] — 10—3 M, [OH—] — 10—11 M
pOH — —log[OH_] = —log(lO_ll) =11 © Angel Cuesta Arza b) pH == 3,p0H =11




Ejercicio 6

Completa la tabla con la formula o el nombre segun convenga:

CH3—CHs Etano
CH,=CH-CH,—CH, 1-buteno
CH3—-CH>-CH20H 1-propanol o propan-1-ol
CH,-CH,-O-CH, etil-metil-éter

@ Benceno

ciclobutano

CH3>—CH>-CH2>—CHO Butanal
CH;-CH,-CO-CH,-CH; 3-pentanona
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